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eI O PARAMETRI DI ADONE PER IL FUNZIONAMENTO A DUE NOME M.E.Biagini

FASCI A 1000 MeV M.A.Preger
©

o __5 59#u1¥6_34_aﬁg;giopgsta Fer la misurs del faitmn;_gj;jgfﬁé_Jgi_ :j;____
_neutrone nells redione time-like zlla sodlizg (eige’ circa 1000 MeV =2

rer fasciod)r e’ statas rress in considerazione la rossibilits’ oi ri- B
rortare Adone al funzionamento s due fasci. -

A auesto rrorosito si e’ cerceto di analizzare uel rarazmebtrei di
macchinag che riswltano =iu’ imrortenti dal ronto di vists di oun esre- o
rimento & due fasci. ) . B
RFuesthi QQHQ!_OVV1BNEH1D! la luminosits’ ottenibile e la lungherza 1
_della sordente. = —
_ L. LUMINOSITA’ R
. La 1um1nosi%§7lﬁﬁ:gn anello di zccumulazioner rer collisioni fromtali
@ Tascl dsussiani identicis e’ data dal

I B I — e
v—— B )
( SR T WX X S R = R—
‘_“ﬁpxe,_k_;_ﬁﬂmero 01 hungﬁes ﬂg?_jgggﬁb:_15_:_Qgrrmnie ﬁgpﬂhunrhp F;_; fré~ 5

auenza di rivoluzione (rer Adone fo = 2.846 MHz)y 6F ,0F = deviazioni standarc

_dPIIP dimensioni t trasvnrsp dml fmsrgo 2l runto i 1ntmra~|0n"

Fer ogni energis ol orerazion2s s cauaa el cosidodebtto limile i carica

 srazisles esiste una corrente massima  Ima acwumulabLle Se la corrente in

un fascio surers Imaxy Si 0s8eTva UNs y crescitz della dimensione verticale

(flirring) del fascio riuw’ debole e LQNLHW}UOS{LQ__QL_RlQHgg a valori Lraw
gourabilis _ ———
Questo limite fisico si ruo’ schematizzarer nel modello linesre, mediante

un Farametro Exipche misura la forza dell’intersziones e che viene definitc

cat ’

o I ST %o i, oy 6 gL ()

e 7.3 (s M e e

dovel r:_:_1§q31n ckissico dell’elettroney P = funzione di petatrone all’
crocior X= E/meh s _ : S =2

Questo rarazmetro e’/ inoltre ledato allo srostamento del numero o’onds di
Lalroney_ﬁﬁgﬁe y mrodotlo dall’interszione fascio-fasciol

k. — X -
Hdove x % e’ 1l avanzamento di fase tra due sunti di dnerécio vicini . La o
Limezgrita’ dell interazione rroduce uns distribtwzione continus in Q2 dal va’
imrerturbato fino & @ + Q.

Il rarametro di 1nteraﬁuyyl“i dirende naJ numero d’onda di belatrone Q
avvicinagndesi all’interos multirlo n@J numero oi bunches k vy si cttensono &
earits’ di S0y dei limiti Sumg_ i’ alllQ Quests e’ 1s radgione #er 13 cua!

il modo di orerazione glnﬁdggg a due fa%ﬁly con tre bunchess era 0, S_G;_=
I e

1y
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O
_"_mf' rossibiler utilizs ando le eruazioni i]5_Eiig2;mg§éfigitaﬁe_1a_di#ende
della luminosita’ dal rarametro g : S =T
- = ——— kxlet s 5. [/, Eupe e ——
1 - L= =J;_" £l §% 1 v—D= F | I S T
o F, P
RS _._.____2.____ ek e ——
;_Hbve. £ :;EGT +G‘ pﬁ HHT_FHE FbSEE{He con [(eﬁ&%%an;g_radiale“de] fasr%a_h»
do 1a d1599r510ne L e’ nulla. N S el e &= B ok 4}
nalla relazione (3) si rpun’ dedurre che si oth;aL& un_ﬂumontn di luminos:
_ sia minimizzando @ s che aumentando 1 emittzrras nonche’ assrando corn i ova
o R R 23
_massimi ottenibili di B e §q . : — -
Le misure sd Adons [21 mostrano anchey per F > 27 GeVs che pur superzndo

corrente Imaxe il flirring non e’ distruttivos le dimensioni trasverse vari:
Al roco @ la vits media non PPEQ?pﬂﬁ;

I cuesto caso si ruo’ mercio’ tornare nells regione di _stabilita’ muover
le frequenza di betatrone verso la risonsnzs di sccosrismento (in modo da ¥
_curerare” il flirring). S s

: e massima luminosita’ si ottienes datas wuns Pprfa corrente BﬁCUWUIﬁLEPU%(

( do dall’ acroppnamenio ir modo da avvicinarsi senza ra§31unsore il Limite fat
~fascio. Cio’ e’ anche utile rer mantensre la lumirosita’ FrorForTionsle an

(invece che ad I ) man mano che la corrente diminuisce. -

~ Fer abhdssare il L e’ rensato di utilizzsre 11 a8limentatori Ansalc

_installati rer l/esrerimento LELAy in mode da avere cuattreo famisglie di cusi

ol Jndlppnden11 la reriodicita’ in cuests confidurazione scende da 12 2

@’ cosi’ rossibile ottermere dei valori dei P =i’ hassl di. quelli normal:
nelle sexioni di incrocio dei fasci (e quindi sumentare la luminosita’)s me
i B risultano rin’ s3lti di cuelli rormali nelle sltre sezionis lasciando

_erossimativamente invariato il loro valor qu:pg_che determing le freauense
netatrone, -
L'ottica Pa]colata ha gli StP%%l A dell’ ottica normaimente usata rer il

_wionamento Qttuale di Adorne ad un fascio! Qe = | u = 3,10, =
E/ rercio’ rossibile inietitare rnells Ponf:“ura:1one normzle e Foi condur

la macchina ai valori di B, e Pa calcolatis sernza incontrare risonanze.

L’ottica “low-P * studiata ha = 4.5 me P = 1 me avendo rosto com
2 = = D=L
condizione chg_il_ Em“1n tutta la macching non sureri i 20 m. i
Tl hasso Py inoltre il vantaggio di r1Hurro_l_EmP1e"" i betatrone vert

E le PPOPPJO neid. sunti ﬁl incrocios dovey nelle sexioni 9 e 11y 1l/arertura ve

nale dells Plamhe1la e’ Sfa+a rldotiay a8 oauss del wiggler e dell’ondulator

I rarametri di questa ottica sono PIPOFTatl rnellas Tabella Iy e le relati

an::onl ottiche nelle Figd. 1 e 2, Fer confrontos in Tabelle Il e Figs, 3

n’ rJportagg_Lansﬁruttuggnnormale g due famiglie.

I gradienti euadrurolari richiesti differiscono da auelli dells confidgur.
Mlnne 3 due famlﬁllp Fer o Plg__dei L 10%4s e FrOsSsSONO essSEere fBPJJmOntP ra

ﬁlUQ}l con #1i imrianti Anssldoy che eprevedevano sradienti riuw’ a2lti ad un’
- nergis di lavoro minore., e —— e .
Le misure di luminosita’ rirortsate in £31 e [41y danno rer la luminosila
_di ricco B 1000 MeV: —— e e i
. S R - 7 I e = e
Le ¥ 3 el em” s

) R s s oB3010. em S S e

con una corrente rer fascio di 50 mA im tre bunches, D2 queste misure e dai
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‘lori delle furzioni ottiche rirortati in Tabella II, si rossono calcolare i
lori limite de] rarametro di interazione ! rer il Punto (3.1.3, 1)y com un’
corriamento gt = L1713
B | . e =.038 »  3p=.073 _ R
g cuid o e . S —— e — e

. 0&, = 036

it
<
=
(i3
I

Se si %uppnne i lavorare POH_IB nuovs strnttura 1m¢~6 v i avere ql: 5

i limiti rer Ex& @ lo stesso accorriamentos la corrente sccumulabile 53]1
Chey in teoriatng_y_ﬂg mAr e ls luminosits’ corrisrondente 8 ~ 1.7 10" Fm_

Una corrente cosi’ elevata sarebbe rrobabilmente limitatas dai rroblemi d
inierione dei rositroni.

Nell’irotesi di ridurre la corrente accumulabile a %50 mA rer fascios si

Lrebbes manten@ndo gli stessi valori di i,, ’ lavorarp ad un valore d%_arco

. — =
_eiamerto minore ( € =.080)y ghg_parpbhe una luminosits’ ~ 9. JO cmT 8 .

O~ Foiche’ imoltre il &0 limite sembra sensibile &l nLUmE Qi hunCh959 cio

. dl numero_dl incroci Per giros (e’ Frororzionsle circs a 2 )y si FLIO Fen

sare di orerare con un solo pgnch;_esggndo_{a_lup1n951ﬁa__Epopongqnale_a k.

@ la corrente a k §.

I eueste condizionmi il limite su ‘§ sembara PEPD'_ Iraraly risretto =i

_ hunchess solo del 20% circar woiche’ ls vicinansza del Q0 all’intero ds’ unas
wcndenha i da k  meno rronunciatar rur zlzsndo la T limite.

_Uwerando dorn un solo bunch si avrebbe inoltre unz riduzione di un fatbor
3 sul rate dei cosmicis rer Lesrerimento.

E’ comuneue das studiare se 1l’/inieziorne corn un solo bunch sia comeatibile

ol nuovo 1nfler+or del LLnan Jsato nttuajmente Far LHlETidPQ_QQﬁ_LE“QJ_4

el

2. LUNGHEZZA DELLA SORGENTE

La a8 lunghezzas della sordente_eeuivalente rer 17 eqperlmenta e’ daia dalla
- ghezza del hunch lelSd Fer V2 5 ror terner conto deJJa sovrarrosizione del
dL%Lr1buk1on1 aauss1ane dei due fasci.

Crem.s. si ricava dal fit C[513
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Fer le Porrentl a oul si Puo’ Fensare di lavorare 51 @’ PerLamenie SOFTE

wd%lma di allungamento anomalo; I GUES1P cmnd]“10n1 Ia lunﬁﬁé a gel buqﬁh

con i, irn Ay V in Volt & T imm.,
[r_(ahe]{a 111 sono rlporfain i valori rem.s. calcolati mell’irotesi di

rare a varie correnti rer bunch e nelle due confisurazioni di RF rossibili

tuslmerte! 8.5 MHz (( h = 2 ) e 51,4 MHz ( h = 18 ),




- frascatl

cartografica baloni s.n.c.

LABORATORI NAZIONALI DI FRASCATI DELL'INFN
DIVISIONEMACCHINE MEMORANDUM INTERNO

DATA

Gruppo
¢ Numero G -55

TITOLO

NOME

REFERENZE

1 - S.Tazzari, "Beam-beam interactions: a summary of experimental evidence'", IEEE NS-28,

2 - STlazzari, "Beam-beam effects at the 1.5 GeV, efe” storage ring Adone'", Brookhaven 197¢

3 - F.Amman et al., " Remarks on two beam behaviour of the 1.5 GeV e+e_ storage ring Adone’

Ginevra 1971.

4 - F.Amman, "Electron and positron storage rings: present situation and future prospects',

Ginevra 1971.

5 -~ S.Tazzari, "Scaling dell'allungamento anomalo secondo il modello di Chao~Gareyte', Memo




- frascati

cartografica baiont s.n.c,

DA
LABORATORI NAZIONALI DI FRASCATI DELL'INFN i
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NOME
TITOLO
BET: BETAT FGI PII” MUz
0 0 8.9995 3.2800 2.0494 0.0000 0.0000 0.0000
St | 1 9.1853 3.78°7 2.0494 0.0000 1427 . 3755
2 2 7.4829 5.2548 1.8297 -.8106 2046 4994
3 1 5.7681 6.8%944 1.5898 -.8106 2497 .5486
4 3 4,2448 8.6343 1.3166 -.2349 3613 61582
g 1 3.9790 8.6957 1.2203 - 2349 4612 6625
& 4 3.6227 8.82466 1.0662 . 0000 8113 8116
7 4 3.9763 8.6956 1.2203 2349 1.161% . 7606
8 1 4.2413 8.6341 1.3166 2349 1.26158 1.0079
9 3 " 8.7626 6.8942 1.5899 . 8106 1.3732 1.074%
10 1 7.4756 5.254¢4 1.8298 .8106 1.418% 1.1237
11 2 9.1759 3.789% 2.0495 -.0000 1.4803 1.2476
12 1 8.9900 3.2797 2.0495 -.0000 1.6232 1.6232
ENERGIA = 1.00000 S1GMAP - =.,38521E-03 b = -.01788
T ALFAC = 06692 " LUNG. TOT. = 104.92799 M = . 36408
S @X TOT. = 32.10001 ®&Z TOT. = 3.10000
CROMATISMO ORIZZONTALE = -1.01493 CROMATISMO VERTICALE = -.927981
EMITTANZA ORIZZONTALE = .1080E-06 EMITTANZA VERTICALE = .5402E-07
0 O 0.0000 0.000000 0.0000 0.0000 1111 3049 1.2632 4210
1 1 1.2930 0.000000 -.1437 - 3%42 L1111 3049 1.2711 4525
2 2 .5320 AT7T1213 3.1074 =-2.8572 1.4240 1.4348 1.1432% .5328
3 1 .2960 0.000000 2.68592 -2.9819 1.4240 11,4348 . 9991 6103
4 3 .5320 .75792% 3793 -.0511 . 2695 1161 84461 .6830
g 1 . 4100 0©.000000 2689 -.0%988 . 2695 L1161 8048 46854
6 4 1.3090 135647 . 0005 . 0000 L2760 133 . T484 69085
7 4 1.3090 135647 -.2679 .0988 2695 1161 8066 6854
8 1 .4100 0.000000 ~-.3784 L0512 24695 1161 8459 .6830
? 3 . 5320 757947 -2.6829 2.9820 1.4226 1.4349 . 9989 6103
10 1 .2960 0.000000 -3.1040 2.5573 1.4226 1.4349 1.4422 5328
11 2z .5320 AT1237 1438 3942 L1112 3049 1.2707 4525
12 1 4.2930 0.000000 -.0000 . 0000 1112 3049 1.2628 4209
TABELLA I

- Parametri della struttura normale -
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DATA
LABORATORI NAZIONALI DI FRASCATI DELL’ INFN
DIVISIONE MACCHINE MEMORANDUM INTERNO f";j’u”;m G-55
NOME
TITOLO
1] 0 4.5209 1.0001 2.1256 0.0000 0.0000 0.0000
1 1 4.8907 2.6718 2.1256 0.0000 27864 <2124
) 2 2 4.1500 . 2532 1.8818 -.8986 L3923 1.0606
3 1 3.2948 7.85855 1.6158 -.8986 47258 1.1067
4 3 2.7634 11.3198 1.3159 ~-.2511 .4570 1.1609
8 1 3.0278 12.2747 1.2130 -.2511 71992 1.1957
6 4 4.6116 18.2429 1.0378 -.0158 1.18E1 1.2909
7 4 7.108% 17.55862 1.1718 . 2200 1.3845% 1.37058
a8 1 8.055¢9 18.153%9 1.2620 .2200 1.4388 1.3935
? 3 11.2988 15.5510 1.5081 . 7203 1.4964 1.4242
10 1 14.6413 12.5686 1.7213 . 7203 1.5194 1.4453
11 2 18.0454 10.1334 1.92163 -.0000 1.55410 1.4941
12 1 17.9523 9.9656 1.9163 -.0000 1.6229 1.6232
ENERGIA = 1.00000 SIGMAP =,38516E-03 b = -.01743
ALFAC = . 06523 LUNG. TOT. = 104.92799 M = 47223
@xX TOoT. = 3.09954 &Z TOT. = 3.10002
CROMATISMO ORIZZONTALE = -1.24443 CROMATISMO VERTICALE = -1.67773
EMITTANZA ORIZZONTALE = .1401E-064 EMITTANIA VERTICALE = .700&E-07
- ik CEAMMAT S1GAMAYS SIGMA
0 0 0.0000 0.000000 0.0000 0.0000 L2212 7999 1.1418 264
1 1 1.2930 0.000000 -.2860 -1.2929 L2212 2999 1.1643 432
2 2 .5320 826521 1.5680 -3.9320 .8334 3.1335 1.0520 606
3 1 . 2960 0.000000 1.3213 -4.8594 8334 3.133% 2214 741
) 4 3 .5320 846821 ~-.2439 -1.1236% 3834 .1999 .8028 .890
e 1 .4100 0.000000 -.4011 -1.208% 3834 19299 8016 927
6 4 1.3090 . 135647 -.7960 -1.0340 3543 . 1357 8977 1.033
7 4 1.3090 135647 -1.0917 -. 7113 . 3083 .0858 1.095%3 1.109
8 1 4100 0.000000 -1.2184 -. 746465 .5083 .0858 1.1683 1.127
? 3 5320 620013 ~-5,2694 5.3164 2.54460 1.8818 1.3858 41.043
10 1 .2960 0.000000 -6.0230 4.7593 2.%4460 1.8818 1.5783 238,
14 2 .5320 . 731536 0720 . 1297 . 058587 L1003 1.75%30 842
12 1 1.2930 0.000000 -.0000 . 0000 . 0557 1003 1.7493 « 835¢
TABELLA 11

- Parametri della struttura low—P -
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N 7 Py
1b_\mA) F_(MH2) h v V) UE (cm) 7 /12 (cm)
17 8.5 3 70 33 23
51.4 18 200 13 9
30 8.5 3 70 40 28
51.4 18 200 16 11
55 8.5 3 70 49 35
51.4 18 200 20 14

Tabella 111




