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SUCCESSIONE PLEISTOCENICA INFERIORE p.p. - OLOCENICA

UNITA UBIQUITARIE IN FORMAZIONE

Discariche

Depositi dovuti all'accumulo e stoccaggio di materiali antropici di diversa natura (hy).
OLOCENE SUPERIORIE

Depositi di frana

Depositi generati da processi gravitativi s.I. che coinvelgono i versanti delle aree collinari, costituiti da prevalenti
diamicton a matrice da argilloso-siltosa a siltoso-sabbiosa (in funzione della composizione litologica delle unita
coinvolte) con clasti e blocchi eterogenei ed eterometrici provenienti dalla mobilizzazione della coltre colluviale
e delle porzioni pitl superficiali e alterate del substrato. Talvolta si osservano porzioni di substrato variamente
allentate e disarticolate con volumi anche considerevoli (a;).

PLEISTOCENE SUPERIORE p.p. - OLOCENE SUPERIORE

Bacini del T. Scrivia, del T. Orba, del E Bormida e del E Tanaro

SINTEMA DI CAIRO MONTENOTTE
subsintema di Rocchetta Cairo

Depositi ghiaiosi e ghiaioso-sabbiosi a supporto di clasti, frequentemente con tessitura da openwork a partially
openwork, Stratificazione piano-parallela o incrociata, generalmente ben espressa. Clasti da subarrotondati a
ben arrotondati, con morfologia comunemente appiattita. Presenti intercalazioni sabbiose e sabbioso-siltose di
spessore decimetrico e con laminazione piano-parallela. Le ghiaie sono coperte da coltri di esondazione fluviale
di spessore da pluridecimetrico a plurimetrice (6-8 m), costituite da sabbie medio-fini e subordinatamente da silt
sabbiosi a stratificazione piano-parallela o ondulata, talvolta incrociata, localmente coinvolte da soft sediment
deformation. Nei settori collinari i depositi sono costituiti da ghiaie sabbiose o da sabbie siltoso-argillose con
subordinata frazione ghiaiosa, generalmente con stratificazione mal espressa (depositi alluvionali, b). Suolo
assente o poco evoluto (2,5-5Y), colore da grigio a bruno olivastro, Spessore massimo dell'unita 15-20 m.
OLOCENE SUPERIORE p.p.

subsintema di Dego

Depositi ghiaioso-sabbiosi e sabbioso-ghiaiosi a supporto di clasti e stratificazione pianc-parallela, talvolta con
tessitura da openwork a partially openwork. Clasti frequentemente con morfologia appiattita. Presenti intercalazioni
sabbiose e sabbicso-siltose di spessore decimetrico, Le ghiaie sono localmente coperte da coltri di esondazione
di spessore variabile (massimo 4-6 m) costituite da sabbie variamente siltose e subordinatamente da silt, talvolta
con laminazione piano-parallela e ondulata (depositi alluvionali, b). Suclo poco evoluto (10YR-2,5Y), colore da bruno
olivastro a bruno giallastro. Spessore massimo dell'unita 20-25 m.

PLEISTOCENE SUPERIORE p.p. - OLOCENE p.p.

subsintema di Saliceto

Depositi ghiaioso-sabbiosi e sabbioso-ghiaiosi a supporto di clasti, con subordinata matrice sillosa e a
stratificazione piano-parallela mal espressa. Clasti da subarrotondati a ben arrotondati, sovente di forma
appiattita. Le ghiaie sono irregolarmente coperte da coltri di silt sabbiosi e subordinatamente da silt argillosi
con spessori fino a 6-8 m (depositi alluvionali, b). Suolo poco eveoluto (10YR-2,5Y), colore da brune a bruno
giallastro. Spessore massimo dell'unita 20-25 m.

PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

SINTEMA DI MERANA
subsintema di Badia Vecchia

Depositi ghiaiosi a supporto di clasti, con matrice sabbiosa e subordinatamente siltosa, a stratificazione piano-
parallela mal espressa. Clasti da subarrotondati a ben arrotondati, sovente con morfologia appiattita. Le ghiaie
sono localmente coperte da coltri di silt sabbiosi generalmente sottili (< 2 m), localmente con spessori fino a
6-8 m (depositi alluvionali, b). Suolo poco evoluto (10YR-5Y), colore da bruno a olivastro. Spessore massimo
dell’'unita 10-15m.

PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

subsintema di Pian del Gatto

Depositi ghiaiosi a supporte di clasti, con matrice sabbiosa e subordinatamente siltoso-sabbiosa, talvolta con
tessitura da openwork a partially openwork, Stratificazione piano-parallela mal espressa. Clasti centimetrico-
decimetrici, da subarrotondati a ben arrotendati, frequentemente con morfolegia appiattita. Presenza di lenti e livelli
sabbiosi laminati di spessore pluridecimetrico ed estensione plurimetrica. Le ghiaie sono localmente coperte da
silt e subordinatamente da silt argillosi di spessore inferiori a 3-4 m (depositi alluvionali, b). Suclo moderatamente
evoluto (10YR), colore da bruno a bruno giallastro. Spessore massimo dell'unita 20-25 m.

PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

subsintema di Madonna della Neve

Depositi ghiaiosi a supporto di clasti con abbondante frazione sabbiosa e sabbioso-siltosa. Clasti da subarrotondati a
ben arrotondati. Le ghiaie sono localmente coperte da silt sabbiosi di modesto spessore (< 2 m) (depositi alluvionali,
b). Suolo moderatamente evoluto (10YR), colore da bruno a bruno giallastro. Spessore massimo dell'unita 10 m.
PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

subsintema di Acqui

Depositi ghiaiosi e ghiaioso-ciottolosi a supporto di clasti con matrice da sabbiosa a sabbioso-siltosa. Clasti da
subarrotondati a ben arrotondati, frequentemente di forma appiattita. Le ghiaie risultano in genere scarsamente
cementate. Sono presenti intercalazioni di spessore da pluridecimetrico a metrico di ghiaie minute con matrice
siltoso-sabbiosa, oppure intercalazioni sabbioso-siltose da massive a laminate di analogo spessore. Stratificazione
suborizzontale mal espressa. Occasionalmente si osservano corpi ghiaioso-sabbiosi a stratificazione obliqua e
incrociata. Le ghiaie sono diffusamente coperte da silt e subordinatamente da silt sabbiosi e silt argillosi di spessore
plurimetrico (fino a 8-10 m) (depositi alluvionali, b). Suclo moderatamente evoluto (10YR), colore da bruno a bruno
giallastro. Spessore massimo dell'unita 40-45 m.

PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

SINTEMA DI PIANDENDICE

Depositi ghiaiosi e ghiaioso-ciottolosi a supporto di clasti, con matrice siltoso-sabbiosa e siltoso-argillosa,
da massivi a stratificati. La frazione ghiaiosa é costituita da clasti da subangolosi a ben arrotondati. Le ghiaie
risultano in genere scarsamente cementate. Locali intercalazioni di sabbie, sabbie siltose e silt, da massive a
laminate, di spessore da decimetrico a metrico. Le ghiaie sono coperte da silt sabbiosi e silt argillosi di spessore
non superiore a qualche metro (depositi alluvionali, b). Suolo discretamente evoluto (7,5-10YR), colore da bruno
a bruno giallastro. Nelle coltri sommitali sone presenti screziature e patine di ossidi di Fe-Mn, nonché pisoliti da
millimetrici a centimetrici di analoga composizione. Spessore massime dell'unita 35-40 m.

PLEISTOCENE INFERIORE p.p. (CALABRIANO p.p.) - PLEISTOCENE MEDIO p.p.

Bacini del T. Grue, del T. Curone e del T. Staffora

SINTEMA DI PONTECURONE
subsintema di Casa Montemerlo

Nell'area collinare 'unitd & rappresentata da ghiaie sabbioso-ciottolose a supporto di clasti, con stratificazione
piano-parallela mal espressa, con sporadiche intercalazioni sabbiose. Nell'area di pianura i depositi sono costituiti da
prevalenti silt sabbiosi, subordinatamente da silt argillosi (depositi di overbank), generalmente a struttura massiva.
Localmente sono presenti intercalazioni sabbiose di spessore pluridecimetrico con laminazione piano-parallela o
incrociata, nonché intercalazioni ghiaioso-sabbicse a geometria lenticolare, di spessore metrico e a stratificazione
piano-parallela, legate alla presenza di canali fluviali (depositi alluvionali, b). Suclo del tutto assente o scarsamente
evoluto (2,5-5Y), colore da grigio a brune clivastro. Spessore massimo dell'unita 10-15m.

OLOCENE SUPERIORE p.p.

subsintema di La Cascinetta

Depositi costituiti da ghiaie sabbiose a supporto di clasti con subordinata frazione siltoso-argillosa e a stratificazione
piano-parallela, localmente alternate a livelli sabbioso-siltosi di spessore decimetrico. Nei settori di pianura I'unita
& costituita da silt con subordinata frazione argilloso-sabbiosa e scarsa frazione ghiaiosa, generalmente massivi,
localmente laminati. Clasti da subangolosi a ben arrotondati (depositi aliuvionali, b). Suolo poco evoluto (2 5Y),
colore bruno oliva. Spessore massimo dell'unita 10-15 m.

OLOCENE p.p.

subsintema di Casalnoceto

Depositi costituiti da ghiaie sabbiose a supporto di clasti con abbondante frazione siltoso-argillosa e stratificazione
piano-parallela mal espressa, e da silt argillosi con subordinata frazione sabbiosa e scarsa frazione ghiaiosa,
generalmente massivi. Clasti da subangolosi a ben arrotondati. L'unita & irregolarmente coperta da silt sabbiosi
con spessori variabili da qualche metro a -8 m (depositi alluvionali, b). Suclo moderatamente evoluto (10YR-2,5Y),
colore da bruno a bruno olivastro. Spessore massimo dell'unita 25-30 m.

PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

SINTEMA DI VOLPEDO
subsintema di Casalvecchio

Depositi ghiaiosi a supporto di clasti, matrice sabbiosa talvolta con rilevante frazione siltoso-argillosa. Stratificazione
piano-parallela mal espressa. Clasti da subangolosi a ben arrotondati. Le ghiaie sono irregolarmente mascherate
da coltri di silt sabbiosi e silt argillosi con spessori inferiori a 1-2 m (depositi alluvionali, b). Suolo moderatamente
evoluto (10YR), colore bruno giallastro. Spessore massimo dell'unita 15 m.

PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

subsintema di Madonna di Caravaggio

Depositi ghiaiosi a supporto di clasti, matrice sabbiosa talvolta con rilevante frazione siltoso-argillosa. Stratificazione
piano-parallela mal espressa. Clasti da subangolosi a ben arrotondati. Intercalazioni di silt sabbiocsc-argillosi di
spessore pluridecimetrico e di modesta estensione laterale. Le ghiaie sono irregolarmente mascherate da coltri
di silt sabbiosi e silt argillosi con spessori inferiori a 1-2 m (depositi alluvionali, b). Suolo moderatamente evoluto
(10YR), colore da bruno a bruno giallastro. Spessore massimo dell'unita 30 m.

PLEISTOCENE MEDIO p.p.

Paleobacino dei torrenti Grana e Rotaldo

SINTEMA DI VALENZA

Alternanza di livelli di spessore da decimetrico a metrico di silt, silt sabbioso-argillosi e subordinatamente di sabbie
fini, con struttura da massiva a prismatica, talvolta con discreta porosita primaria e di colore da bruno olivastro
a bruno giallastro (7,5-10YR). Alla base della successione sono localmente presenti livelli ghiaioso-sabbiosi di
spessore decimetrico (depositi alluvionali, b). Diffusa presenza di patine di ossidi di Fe-Mn di colore nero-bluastro
e di pisoliti di dimensioni plurimillimetriche di analoga composizione. Frequenti concrezioni e noduli carbonatici
di dimensioni da millimetriche a decimetriche. Locale presenza di calcrete a geometria irregolare, di spessore
pluridecimetrico e di notevole estensione areale. Spessore massimo dell’'unita 15-20 m.

PLEISTOCENE MEDI1O p.p. - PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

SUCCESSIONE TORTONIANA p.p. - PLEISTOCENICA INFERIORE p.p.

unita di Rivarone

Complessa ed eterogenea successione sedimentaria costituita dall’alternanza di:

- intervalli da sabbiosi a siltoso-argillosi, con colori variabili da bruno a bruno giallastro e da olivastro a
grigio-azzurro, localmente di colore nero. Sedimenti da massivi a laminati. Presenti subordinate intercalazioni
di spessore decimetrico-metrico a granulometria ghiaioso-sabbiosa. Diffusa presenza di concrezioni e venule
carbonatiche da millimetriche a centimetriche. Negli intervalli maggiormente ossidati presenza di screziature
e noduli millimetrici di ossidi di Fe-Mn. Gli intervalli meno ossidati ospitano concentrazioni di gasteropodi
continentali e livelli ricchi in sostanza organica e resti lignei. Ambiente deposizionale da fluviale a lacustre e
palustre. Spessore degli intervalli da metrico a pluri-decametrico;

- intervalli di ghiaie-sabbiose con subordinata frazione siltoso-argillosa, a supporto di clasti e subordinatamente
a supporto di matrice, sporadicamente con vario grado di cementazione. Localmente sono presenti sottili
intercalazioni sabbioso-siltoso-argillose di spessore centimetrico-decimetrico. Clasti da subarrotondati e ben
arrotondati. Ambiente deposizionale di tipo fluviale. Spessore degli intervalli da metrico a pluri-decametrico.
Spessore massimo dell'unita 250-300 m.

CALABRIANO p.p.
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Contatto stratigrafico
- Superficie di discontinuita

__ Faglia normale, inversa o trascorrente certa,
incerta o sepolta

—~— v Sovrascorrimento certo, incerto o sepolto

I:I Unita a2 Nord della Linea Villalvernia-Varzi

- Unita a Sud della Linea Villalvernia-Varzi

UNITA LIGURI ESTERNE
[ unita tettonica Cassio

Unita tettonica Bettola

SUCCESSIONE EOCENICA p.p. - TORTONIANA INFERIORE

ZDRV  Zona di deformazione di Reguardia-Volpeglino
ZDSP  Zona di deformazione di Sarizzola-Padernc
ZFVM  Zona di faglia Villaromagnano-Mombisaggio
SSVM  Sistema di sovrascorrimenti di Vho-Monleale
ZDVV  Zona di deformazione della Linea Villalvernia-Varzi
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Discontinuita stratigrafica (D9 - “calabriana®)

unita di Volpeglino

Depositi a supporto di clasti, costituiti da una prevalente frazione ghiaiosa minuta e da una subordinata matrice
sabbiosa, privi di cementazione. Clasti da subarrotondati ad arrotondati, con preponderante percentuale di clasti di

VPG
composizione carbonatica, subordinatamente ofiolitica e infine (15-20%) quarzosa. La stratificazione & localmente
appena percettibile. Depositi fluviali. Spessore massimo dell’'unita 15-20 m.
GELASIANO?
Discontinuita stratigrafica (D8)
SABBIE DI ASTI
Sabbie quarzose da fini a grossolane (talora micro-conglomeratiche), di colore variabile dal grigio al giallo (Rivarone
e Rio Vaccaruzza), in strati amalgamati medio-spessi, passanti verticalmente e lateralmente a siltiti grigio-brune
a stratificazione sottile, intensamente bioturbate e debolmente laminate. Il contenuto fossilifero & costituito da
AST brachiopodi, bivalvi, gasteropodi, serpulidi, foraminiferi bentonici e planctonici e ostracodi. Localmente (T. Curone),
la successione & costituita da corpi di conglomerati in strati da medi a spessi e amalgamati, localmente cementati
e con abbondanti frammenti di bivalvi, passanti verso I'alto a siltiti, sabbie e marne sabbiose ricche di frammenti di
gusci e di resti vegetali. Depositi di piattaforma. Spessore massimo stimato 30-100 m,
ZANCLEANO p.p. - GELASIANO p.p.
Discontinuita stratigrafica (D7b - “intra-pliocenica”)
ARGILLE AZZURRE

Marne argillose e argille marnose di colore da grigio-azzurro a tabacco, in genere finemente bioturbate (Chondirites)
e a stratificazione mal definita (FAA). Abbondante presenza di foraminiferi, di frammenti di gusci di bivalvi e di resti
vegetali. Passano verso l'alto ad argille sabbiose e siltiti con subordinati livelli sabbiosi intensamente bioturbate.
Nella parte inferiore, si intercala una fitofacies conglomeratico-arenitica (FAA,; cfr. FAA; p.p. del F. 178 Voghera)
seguita da una litofacies marnoso-arenitica (FAAy; cfr. FAA, p.p. del F. 178 Vloghera). La litofacies FAA, & costituita da
conglomerati organizzati in corpi medio-spessi a geometria lenticolare con locali concentrazioni di molluschi marini
passanti verso I'alto a sabbie e arenili in strati medi e spessi amalgamati con presenza di lamine oblique a festoni. |
clasti dei conglomerati sono costituiti da rocce sedimentarie, rocce ofiolitiche e quarziti. Intercalate nei conglomerati,
sono presenti lenti di arenarie e peliti contenenti gusci di molluschi terrestri rielaborati. La litofacies FAA, consiste di
un'alternanza di areniti medie gialle in strati gradati di potenza decimetrica-metrica e gruppi di strati decimetrici di
marne, siltiti calcaree color tabacco e areniti fini. Presenza di ripple, lamine convolute e fini bioturbazioni; abbondanti
molluschi a guscio sottile, tra cui pteropodi e foraminiferi bentonici e planctonici. Depositi di ambiente neritico
esterno-batiale contraddistinto dallo sviluppo di fan-defta sommersi passanti verso l'alto a depositi di ambiente
neritico interno. Spessore complessivo 200-300 m,

ZANCLEANO - PIACENZIANO p.p.

Discontinuita stratigrafica (D7 - limite M/P)

GRUPPO DELLA GESSOSO-SOLFIFERA (VGS, CTV, CCS)
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ONGLOMERATI DI CASSANO SPINOLA

Alternanze di marne argillose massive e peliti di colore grigio-verdastro in strati medio-sottili e areniti grigio-giallastre
in strati centimetrico-metrici. Gli strati pelitici sono sottiimente laminati e assumono un aspetto “varvato”. | livelli
arenitici, da tabulari a lenticolari, sono massivi o caratterizzati da lamine oblique a festoni a basso angolo e lamine
convolute. Presenza di resti vegetali e frammenti di gusci di molluschi e ostracodi di ambiente dulcicolo-salmastro
(CCS). A differenti livelli stratigrafici si intercalano corpi con spessore pluri-decametrico ed estensione
pluri-chilometrica costituti da conglomerati da clast- a matrix-supported a matrice arenacea alternati a litareniti
da grossolane a medio-fini in strati spessi e molto spessi amalgamati (fitofacies conglomeratico-arenacea, CCS,).
| ciottoli sono costituiti da rocce sedimentarie, serpentiniti, quarziti e pietre verdi. Depositi di fan-delta, connessi a
un ambiente transizionale dulcicolo-salmastro (CCS) tipo estuario. Spessore complessivo molto variabile, compreso
tra pochi metri e 450 m.

MESSINIANO SUPERIORE

Discontinuita stratigrafica (D6 “tardo-messiniana®)

COMPLESSO CAOTICO DELLA VALLE VERSA

Complesso caotico con tessitura block-in-matrix (olistostroma o mélange sedimentario) costituito da blocchi da
decimetrici a pluridecametrici distribuiti in maniera caotica e senza un ordine stratigrafico all'interno di una matrice
costituita da argilliti brecciate e localmente da gessoruditi e siltiti biancastre. Deposito di colata sottomarina.
Spessore < 100 m.

MESSINIANO SUPERIORE

Gli olistoliti sono costituiti da:
gessi selenitici (gs), calcari a Lucina e brecce carbonatiche (lu), calcari micritici fossiliferi (mf), carbonati evaporitici
vacuolari (ce).

Discontinuita stratigrafica (D5 “intra-messiniana”)

FORMAZIONE DELLA VENA DEL GESSO
membro di Nizza Monferrato

VGSs

Argille, siltiti e subordinate areniti in strati da molto sottili a sottili, finemente laminati con caratteristico colore
tabacco (VGSg); completa assenza di bioturbazioni. Localmente (Montecastello) si associano lamine o strati
sottili di gesso primario microcristallino laminato. Sono diffusi livelli da slump e numerose masse diagenetiche
carbonatiche e incltre lamine o gruppi di lamine diatomitiche. Abbondanti resti vegetali. Depositi euxinici
ed evaporitici probabilmente connessi a un sistema deposizionale di alto intrabacinale e/o di scarpata.
Spessore 0-30 m.

MESSINIANO p.p.

MARNE DI SANT'AGATA FOSSILI

SAF

Unita neritico-pelagica con organizzazione verticale di tipo fining-upward. Nel quadrante nord-occidentale
(sperone di Pecetto di Valenza - Montecastello) & rappresentata da marne e marne calcaree omogenee di colore
grigio a stratificazione mal distinta, bicturbate e ricche in foraminiferi planctonici e bentonici; presenza alla base
di strati di sabbie fini massive grigio-giallastre. Verso l'alto passano in maniera insensibile a marne argillose
massive grigio-azzurre in cui compaiono intercalazioni pelitiche, ricche in sostanza organica e con laminazione
millimetrica, sempre piu frequenti verso l'alto. Abbondante presenza di foraminiferi, bivalvi e gasteropodi (tra
cui pteropodi) a guscio sottile sovente di colore rosato e otoliti. A piu livelli stratigrafici della successione, si
intercalano intervalli centimetrici-pluridecimetrici diatomitici fittamente stratificati e finemente laminati contenenti
abbondanti resti di pesci e vegetali. Depositi emipelagici di scarpata. Spessore da qualche decina di metri a
200-400 m.

TORTONIANO p.p. - MESSINIANO INFERIORE

Nel quadrante sud-orientale del Foglio (zona tra Ripa dello Zolfo e Avolasca) la successione e distinta in due
membri sovrapposti.

membro marnoso-pelitico

SAF3y
SAFs,

SAFz

SAF,

SEV

SGV

Marne argillose e marne da grigio scuro a grigio azzurro a stratificazione mal definita, con abbondanti foraminiferi,
frammenti di bivalvi e gasteropodi e subordinati livelli di areniti e siltiti. Concrezioni carbonatiche da lenticolari
tabulari a tubiformi nella parte alta della formazicne (Ripa dello Zolfo). Nella parte alta & presente un corpo
lenticolare costituito da siltiti e peliti grigio-brune con livelli di areniti (/itofacies arenitica, SAFs,) in cui sonointercalati
corpi lenticolari (litofacies conglomeratica, SAFg) costituiti da alternanze di para- e orto-conglomerati con matrice
sabbiosa in strati metrici gradati a geometria lenticolare. Depositi di scarpata. Spessore 100-150 m.
TORTONIANO p.p. - MESSINIANO INFERIORE

Discontinuita stratigrafica (D4 “tortoniana”)

membro siltoso-arenitico

Siltiti grigie bioturbate in strati medi-sottili alternate ad areniti medio-fini laminate e bicturbate alla base dello strato
e marne siltoso-argillose in strati centimetrici-decimetrici. Sono frequenti foraminiferi e frammenti di gusci. Nella
parte alta della successione sono presenti slump scar evidenziati da discordanze intraformazionali (versante Est
del M. Grande). Depositi di piattaforma esterna. Spessore 200-250 m.

TORTONIANO p.p.

SUCCESSIONE EOCENICA p.p. - TORTONIANA INFERIORE

UNITA A SUD DELLA ZONA DI FAGLIA VILLALVERNIA - VARZI

FORMAZIONE DI SERRAVALLE

Alternanza di areniti giallastre da grossolane a medie, bioturbate, ricche di bioclasti e frammenti di gusci in strati
da medi a spessi e areniti ben cementate gradate e laminate. Localmente sono presenti lenti di conglomerati
ricchi di frammenti di bioclasti alternati ad areniti e siltiti bioturbate, ricche di gusci, di granuli di glauconia e di
frustoli vegetali. Depositi di piattaforma. Spessore 30-150 m.

SERRAVALLIANO - TORTONIANO INFERIORE?

SILTITI DI GAVI

Siltiti alternate a marne grigio chiaro - biancastre con subordinati livelli di areniti. Depositi di piattaforma.
Spessore 0-30m.
LANGHIANO

Discontinuita stratigrafica (D3b “langhiana™)

MARNE DI RIGOROSO

RIO4

Formazione costituita da tre membri sovrapposti. Nel Foglio affiora solamente il membro sommitale (membro
marnoso).

membro marnoso

Marne siltose e marne grigio-verdine malamente stratificate in cui si intercalano strati centimetrico-decimetrici
di areniti grigio-verdi o giallastre con molta mica. La parte bassa del membro & caratterizzata da marne siliose
e siltiti a foraminiferi e frammenti di gusci, spesso bioturbate, alternate ad areniti giallastre a gusci, bioturbate
e con tetto laminato. Depositi di scarpata. Spessore 150-200 m.

RUPELIANO p.p. - AQUITANIANG

FORMAZIONE DI MONASTERO

Jmst

MST,

Jmsr,

Alternanza di peliti da marnose a siltose grigie e strati sottili-medi di areniti e siltiti da medie a fini, di colore
giallastro-grigio. Le areniti hanno abbondanti frammenti litici di rocce sedimentarie, di oficliti e di quarzo. Sono
intercalati nella successione orizzonti di paraconglomerati a clasti di calcareniti tipo “Flysch a ElImintoidi” e ofioliti
passanti ad areniti grossolane (litofacies conglomeratica, MST,). E stata distinta una litofacies arenitica (MSTy)
con areniti medio-grossolane a strati tabulari da medi a molto spessi, gradati e con tetto laminato, generalmente
amalgamati passanti ad alternanze di areniti e siltiti marnose (a/p>>1). Depositi torbiditici. Spessore non
determinabile per mancanza della base, ma almeno di 150-200 m.

RUPELIANG p.p.

Contatto tettonico zona di faglia Villalvernia - Varsi

UNITA A NORD DELLA ZONA DI FAGLIA VILLALVERNIA - VARZI

MARNE DI MINCENGO

MIN

Marne e siltiti calcaree grigio-biancastre a stratificazione decimetrica mal definita, mediamente bioturbate con
abbondanti bivalvi, foraminiferi e spicole di spugna (MIN). Soprattutto alla base della formazione sono intercalati
strati decimetrici di areniti e microconglomerati a composizione serpentinitico-quarzosa e di areniti ibride. Nella
parte intermedio-alta dell’'unita sono riconoscibili gruppi di strati di spessore pluridecimetrico-metrico costituiti
da sottili strati diatomitici finemente laminati cui si associano livelli arenitici, con abbondanti spicole di spugna
(“Rocca” di Pecetto di Valenza). Depositi di piattaforma esterna passante a scarpata. Spessore 0-300 m.
SERRAVALLIANO INFERIORE - TORTONIANO INFERIORE

Discontinuita stratigrafica (D3b “langhiana™)

ARENARIE DI MONTE VALLASSA

La successione & differenziata in due litofacies sovrapposte. La litofacies calcarenitica (AVL,) & coslituita da

calcareniti giallastre a bioclasti in strati da medi a spessi e amalgamati e definisce un corpo lenticolare discontinuo
AVL alla base della formazione. Il contenuto fossilifero consiste in frammenti di bivalvi e di foraminiferi. Localmente sono
b presenti strati lenticolari di conglomerati e ruditi con ciottoli da pluricentimetrici a decimetrici ben arrotondati di
= calcareniti tipo “Flysch a Elmintoidi”. Spessore 0-20 m. La litofacies calcarenitica passa gradualmente alla fitofacies
AVL, calcarenitico-marnosa (AVLy) costituita da strati da spessi a medi di calcareniti giallastre e areniti medio-fini con
A abbondante quarzo subarrotondato e frammenti litici (abbondanti litici di ofioliti) alternati a banchi da decimetrici
a metrici di marne sabbiose a foraminiferi. Le marne sono ricche di foraminiferi, frammenti di gusci e localmente
di granuli di glauconite. Depositi di piattaforma. Spessore 30-100 m.
BURDIGALIANO SUPERIORE - LANGHIANO?
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Miocene

Eocene

Discontinuita stratigrafica (D3a “tardo burdigaliana®)

OLISTOSTROMA DI MONTE LISONE

oMS

Corpi caotici lenticolari (olistostromi 0 mélange sedimentari) costituiti da brecce argillose poligeniche con blocchi
da decimetrici a plurimetrici distribuiti in modo cactico all'interno di una matrice argilloso-marnosa grigio chiara.
| blocchi derivano principalmente dalla successione del flysch di Monte Cassio e in modo subordinato dalla
Formazione di Ranzano. Depositi di colata sottomarina. Spessore 10-40 m.

BURDIGALIANO?

Discontinuita stratigrafica (D2 “burdigaliana™)

FORMAZIONE DI ANTOGNOLA

ANT
ANT,
ANT,

Peliti marnose e marne grigio-verdastre a foraminiferi e frammenti di gusci con intercalazioni di siltiti e areniti
grigio-verdine a frammenti di gusci in strati sottili-medi, spesso laminati. Sono localmente presenti livelli di areniti
vulcanoclastiche grigie con marcate patine di ossidazione. Nella successione si intercalano orizzonti lenticolari
(litofacies arenitica, ANT,) spessi tra 10-30 m, costituiti da strati decimetrici e laminati di areniti grigie a grana fine
con abbondante mica, alternati a siltiti e subordinate marne siltose. Corpi caotici lenticolari (fitofacies caotica, ANTy)
con tessitura block-in-matrix sono intercalati nella successione. Sono costituiti da brecce argillose poligeniche con
blocchi da decimetrici a plurimetrici derivanti dalla successione dell'Unita Tettonica Cassio e in modo subordinato
dalla Formazione di Ranzano. Spessore 10-40 m. |l contatto basale con la Formazione di Ranzano & brusco e
marcato dalla scomparsa degli strati torbiditici. Depositi di scarpata con intercalazioni di depositi torbiditici e di
colata sottomarina. Spesscre > 300 m.

RUPELIANO SUPERIORE p.p, - AQUITANIANO?

FORMAZIONE DI CARDONA

CAD

CAD,

Unita fining-upward, alla cui base (Pavone d'Alessandria) si distingue una litofacies conglomeratica-arenitica
(CAD,), costituita da conglomerati da clast- a matrix-supported in strati da spessi a molto spessi, con geometria
da tabulare a lenticolare a base netta e localmente erosionale, associati efo passanti lateralmente ad alternanze
arenitico-marnose in strati medio-sottili. | clasti dei conglomerati sono costituiti da micriti, siltiti calaree e calcareniti
scure (tipo “Flysch a Elmintoidi"), gabbri, diaspri, serpentiniti, subordinate quarziti e da rari frammenti di gusci. Le
arenarie medio-grossolane sono caratterizzate da granuli da scarsamente arrotondati a spigolosi di quarzo, pietre
verdi e mica. Le intercalazioni marnose per lo pili sterili, contengono localmente foraminiferi bentonici e ostracodi.
Verso l'alto, la litofacies conglomeratica-arenitica passa a marne argillose grigio-beige (CAD), talora verdastre,
finemente bioturbate, con intercalazioni di areniti siltoso-pelitiche a granuli di quarzo, pietre verdi e mica bianca
in strati da sottili a medi sia tabulari che lenticclari, e che localmente assumono un caratteristico colore rossastro;
il contenuto fossilifero & per lo piu costituito da foraminiferi bentonici e planctonici rielaborati. Depositi di fan-delta
sommerso evolventi verso I'alto a sedimenti di prodelta/delta-slope. Spessore 0-150 m.

RUPELIANO INFERIORE

FORMAZIONE DI RANZANO

Unita costituita da alternanze di areniti e peliti, con intercalazioni di corpi lenticolari di conglomerati e crizzonti di
areniti con subordinata pelite. La formazione & suddivisa in tre membri sovrapposti in cui, dove possibile, sono
state distinte varie litofacies. Depositi torbiditici. Spessore > 400 m.

PRIABONIANO SUPERIORE - RUPELIANO p.p.

membro di Varano de’ Melegari

Alternanza di peliti grigie e areniti grigio chiare (a/p < 1) in strati tabulari da sottili a medi. Le areniti sono tipicamente
grigio chiare, con abbondanti frammenti litici di rocce sedimentarie. La base del membro & spesso caratterizzata da
corpi lenticolari (litofacies arenaceo-conglomeratica, RANg,) con spessore da 10 a 80 m costituiti da conglomerati
da clast- a matrix-supported alternati ad areniti medie e grossolane, in strati spessi e molto spessi con base erosiva
concava verso l'alto. | clasti dei conglomerati sono costituti principalmente da calcareniti e calcari tipo “Flysch a
Elmintoidi” e meno abbondanti rocce intrusive di una tipica sequenza ofiolitica e sue coperture sedimentarie. A
diversi livelli stratigrafici si intercalano orizzonti lenticolari con afp > 1 (litofacies arenaceo-pelitica, RANg,) spessi da
10 a 30 m, costituiti da strati di areniti da medi a molto spessi, frequentemente amalgamati. Sono presenti slump
intraformazionali non cartografabili (Valle S. Innocenzo e S. Ruffino). Spessore 100-400 m.

RUPELIANO p.p.

Discontinuita stratigrafica (“D1.17)

membro di Val Pessola

RAN,

RAN,,

Alternanza di peliti e marne argillose grigio scuro-verdastre e areniti medio-fini e siltiti verdastre-brune in strati
tabulari da sottili a medi con rapporto a/p da < 1 a << 1. Le areniti sono caratterizzate da abbondanti frammenti
litici di ofioliti. A diversi livelli stratigrafici si intercala la litofacies arenaceo-conglomeratica (RAN,,) che definisce
corpi lenticolari con alternanze di areniti grossolane e medie, conglomerati e meno frequenti peliti (a/p > 10 a/p
>> 1). Gli strati sono da medi a spessi e generalmente amalgamati e gradati, con geometria lenticolare. Spessore
massimo di RAN,, 20-30 m. Il limite con il sovrastante membro di Varano de’ Melegari & netto e marcato da un
cambiamento nella composizione prevalente del detrito nelle areniti. Spessore 0-500 m.

PRIABONIANO SUPERIORE - RUPELIANO INFERIORE

membro del Pizzo d’'Oca

RAN,

Alternanza di areniti grigio-bianche e debolmente giallastre all'alterazione, siltiti e marne siltose grigio-bianche in
strati tabulari da sottili a medi. Affiora solamente sul M. Grande (ESE di Tortona) dove ricopre le Marne di Monte
Piano con un contatto brusco e discordante mentre il passaggio al membro di Val Pessola non & affiorante.
Spessore 0-30 m.

PRIABONIANO SUPERIORE

Discontinuita stratigrafica (“D17)

MARNE DI MONTE PIANO

MMP,

MMP,

Marne, marne argillose e argilliti a stratificazione generalmente mal definita con subordinati livelli sottili di areniti.
Il passaggio alla Formazione di Ranzano & netto ed & posto alla comparsa di frequenti strati torbiditici. La
formazione & distinguibile in due litofacies sovrapposte. La litofacies argilloso-marnosa (MMP,) & costituita da
argilliti rosate e marne argillose da rosa a bianche a stratificazione mal definita. Le marne argillose presentano
foraminiferi planctonici, talvolta particolarmente abbondanti. Spessore di MMP, tra 0 e 30 m. La sovrastante
litofacies marnosa (MMP,) & costituita da marne calcaree e marne siltose da grigio chiaro a grigio verdino ricche
di foraminiferi planctonici. Le marne hanno una tipica frattura a saponetta. Il passaggio da MMP, a MMP,, &
transizionale ma rapido, per I'aumento della frazione carbonatica verso I'alto. Spessore di MMP,, 0-50 m. Depositi
pelagici ed emipelagici di scarpata. Spessore complessivo 0-80 m.

LUTEZIANO - PRIABONIANO SUPERIORE

BRECCE ARGILLOSE DI BAISO

BAI

Corpi cactici lenticolari (olistostromi o mélange sedimentari) con tessitura block-in-matrix costituiti da brecce
argillose poligeniche con blocchi da decimetrici a plurimetrici derivanti dalla successione dell'Unita Tettonica
Cassio. | blocchi sono inglobati in una matrice argillosa con tessitura brecciata di colore da nerastro a
rosso-violaceo. Frequentemente la matrice ingloba masse smembrate di argilliti rosate-biancastre derivanti
dalla litofacies argilloso-marnosa delle Marne di Monte Piano (MMP,), indicando rapporti di eteropia con tale
formazione. Depositi di colata sottomarina. Spessore 0-40 m.

LUTEZIANO INFERIORE?

Discontinuita stratigrafica (“D07)

UNITA LIGURI ESTERNE

UNITA TETTONICA CASSIO
ARGILLE DI VIANO

AV,

AVI

Alternanza di marne e marne siltoso-argillose grigio chiaro, marne-argillose grigio-nerastre e marne ocracee e
localmente rosate in banchi da decimetrici a metrici. Nella successione si intercalano strati tabulari da centimetrici
a pluridecimetrici di calcari e calcareniti biancastre con patine di alterazione ocracee-arancio, calcareniti
rosate, e areniti fini micacee grigio chiare. Limite transizionale con MCS per il progressivo aumento della frazione
argilloso-siltosa e la comparsa di calcareniti e marne rosate. Nella parte alta della successione & stata localmente
distinta la litofacies calcarenitico-marnosa AVI, costituita da banconi da pluridecimetrici a metrici di marne calcaree
e calcareniti alternati a marne argillose grigio nerastre, Depositi emipelagici e torbiditici. Spessore 300-450 m.
MAASTRICHTIANO SUPERIORE - PALEOCENE SUPERIORE

FLYSCH DI MONTE CASSIO

MCS

Cretacico Superiore - Paleocene

Calcareniti grigie-giallastre in strati da medi a spessi, gradati e laminati, alternate a marne calcaree grigio-azzurre
e marne siltose-argillose nella parle alta della formazione vicino al contatto con AVI. Nell'area di Costa Vescovato si
intercalano areniti grigio-brune all'alterazione, tipicamente caratterizzate da abbondanti frustoli vegetali neri e mica.
Depositi torbiditici di piana sottomarina. Spessore 250-550 m.

CAMPANIANO SUPERIORE - MAASTRICHTIANO SUPERIORE

ARGILLE VARICOLORI DI CASSIO

Unita caotica con tessitura block-in-matrix (broken formation) costituita da argilliti da rosso-viclacee a
grigio-nerastre e verdastre, inglobanti pezzi di strato di siltiti manganesifere viclacee, areniti fini da grigie a
bruno-rossicce e calcari micritici da verdastri a bianchi. La matrice argillosa generalmente presenta un clivaggio
scaglioso anastomosato. Localmente si intercalano corpi lenticolari (conglomerati dei Salti del Diavolo, AVV)
costituiti da areniti grossolane grigio-chiare ricche di granuli di quarzo e mica alternate a conglomerati a
tessitura clast-supported, con ciottoli centimetrico-decimetrici di calcari, rocce metamorfiche ricche in quarzo,
areniti e subordinati graniti rosa. Gli strati sono da medi a molto spessi, amalgamati e con base erosiva. Depositi
emipelagici con orizzonti torbiditici. Spessore difficiimente valutabile per I'intensa deformazione, stimabile tra
100-200 m.

SANTONIANO - CAMPANIANO INFERIORIE

ARENARIE DI SCABIAZZA

SCBy

SCB
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Alternanza di areniti grigie da medie a fini in strati tabulari da centimetrici a pluridecimetrici e peliti argillose e
marnose, siltiti e argille grigie e grigio-nerastre (a/p < 1). La formazione spesso presenta un assetto caotico
block-in-matrix caratterizzato da blocchi tabulari di areniti inglobati in una matrice pelitico-argillosa. Localmente
& presente una litofacies arenaceo-ruditica (SCB,) che definisce orizzonti con rapporto afp >> 1 costituiti da
arenarie grossolane e ruditi, con strati da decimetrici a metrici alternati a subordinate peliti e siltiti. Localmente
sono presenti orizzonti di argilliti rossastre non cartografabili. Depositi torbiditici. Spessore difficiimente valutabile
per la forte tettonizzazione, stimato in 150-200 m.

CENOMANIANO - CONIACIANO INFERIORE

ARGILLE A PALOMBINI

APA

Unita caotica con tessitura block-in-matrix (broken-formation) costituita da argilliti nere, grigio scuro e verdastre
inglobanti pezzi di strati tabulari di calcari micritici da bianchi a grigio-verdastri e subordinati calcari marnosi
grigio-bianchi. Depositi emipelagici/pelagici con intercalazioni di torbiditi a composizione carbonatica. Spessore
difficilmente valutabile per I'intensa deformazicne e la mancanza della base stratigrafica, verosimilmente superiore
a 100 m.

BARREMIANO - ALBIANO INFERIORE

UNITA TETTONICA BETTOLA
FORMAZIONE DI VAL LURETTA

VLU,

Direzione ed immersione
deqli strati e della scistosita

deposito di frana

disca

deposito alluvionale
(ghiaia sabbiosa/sabbia ghiaiosa)

rica

Formazione costituita da tre membri sovrapposti. Nel Foglio affiora solamente il membro sommitale (membro di
Genepreto).

membro di Genepreto

Alternanze di marne siltose e marne argillose da grigie a rosso-rosato e areniti medio-fini grigio chiaro in strati
sottili. Sedimentazione pelagica ed emipelagica con apporti torbiditici. Spessore osservabile pari a 50-80 m.
YPRESIANO - LUTEZIANO INFERIORE

SOVRASSEGNI DELLE UNITA QUATERNARIE

deposito alluvicnale
(sabbia)

deposito alluvionale
(sabbia siltosa /silt sabbioso)

= p deposito alluvionale
(sil)

deposito alluvionale
(ghiaia siltosa)

traccia di superficie assiale di anticlinale

stratificazione diritta 44— 4 certa, incerta o sepolta
stratificazione orizzontale diritta

Yy vy traccia di superficie assiale di sinclinale
stratificazione verticale a polarita sconosciuta certa, incerta o sepolta
stratificazione rovesciata rrrrrrrrrrr - Orlo di terrazzo fluviale
stratificazione a polarita sconosciuta s "

==—==traccia di alveo fluviale abbandonato
superficie di clivaggio

== orlo di scarpata di cava
slump intraformazionale

. ; . e—e-e-e-e-e argine artificiale
contatto stratigrafico certo, incerto o sepolto
contatto stratigrafico inconforme certo, incerto o sepolto o sorgente
contatto tettonico certo, incerto o sepolto (] 2 sorgente minerale
faglia certa, incerta o sepolta
QSS pozzo per acqua
faglia diretta certa, incerta o sepolta (profondita in metri)
faglia inversa certa, incerta o sepolta {is pozzo per acqua minerale
faglia con prevalente componente trascorrente &% sondaggio esplorativo
certa, incerta o sepolta (profondita in metri)
faglia con prevalente componente trascorrente destra . y s :
certa, incerta o sepolta HSS sondaggio per ricerca di idrocarburi
(profondita in metri)
faglia con prevalente componente trascorrente sinistra
certa, incerta o sepolta ® vulcanello di fango
faglia tranpressiva desira certa, incerta o sepolta /A\ conoide alluvionale
faglia tranpressiva sinistra certa, incerta o sepolta
r—~ . - cava attiva, inattiva
faglia transtensiva destra certa, incerta o sepolta
. - : @ area di cava

faglia transtensiva sinistra certa, incerta o sepolta
sovrascorrimento principale certo, incerto o sepalto \ discarica

A Al
sovrascorrimento di importanza minore certo, incerto o sepolto ———— traccia di sezione geologica

Foglio con Nota illustrativa



