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Dati in input e loro origine

Dati in input

o0 e < dati 88 ¢ 2 v @~ Q

5 Documenti S

@ AirDrop .

—_—
@ Recenti
prodotti_intermed punti_casuali_line punti_casuali_line punti_casuali_line dem_32633.tif

2 Applicazioni i e.gpkg e.gpkg-shm e.gpkg-wal

= Scrivania

® Download

y
« DEM del bacino del F. Chiascio (preso dal Geoportale Nazionale)
* Punti casuali (estratti da curve di livello tramite QGIS)
& ISPRA &
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Dati in input e loro origine

Prodotti intermedi

eo0e® < prodotti_intermedi 88 ¢ Z®=v © v Q
) .

5 Documenti L =

@ AirDrop 71}: XL

@ Recenti contours.gpkg contours.gpkg- contours.gpkg- idw.tfw idw.tif idw.tif.aux.xml

. o . h I
2. Applicazioni shm wa

(= Scrivania fW="" )
©® Download
XML
e mesh_TIN.ply pendenza.tif rst.tfw rst.tif rst.tif.aux.xml voronoi.gpkg

& iCloud Drive
5 Google Drive

& OneDrive

® ROsso voronoi.gpkg-shm voronoi.gpkg-wal
* Curvedilivello (estratte dal DEM) * Interpolazione Spline
* Triangolazione Mesh  Mappa di pendenza
* Poligoni di Voronoi * Mappa di esposizione

* Interpolazione IDW

eerer
QGIS Avanzato 4 « ISPRA I
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Esercizio 1 - Interpolatori vettoriali: triangolazione con Mesh

Lalgoritmo che useremo € Crea Mesh TIN, cerchiamo direttamente «mesh» nel
campo «cerca» della finestra di processing. La triangolazione che creeremo ¢ in tutto
e per tutto uguale a quella che otterremmo con un classico Delaunay mentre
osserveremo che il dato «mesh» non ha una tabella degli attributi (a differenza dei

files vettoriali).

Scegliamo come vettoriale in ingresso il
layer «punti_casuali_linee» e come
valore sul vertice scegliamo il campo

[ ] [ ] Crea Mesh TIN

Parametri | Log Crea Mesh TIN

Questo algoritmo crea un layer di
Interpolazione Triangolare (TIN) da
vettori.

Layer in ingresso
Vettore ° punti_casuali_linee -

Valore sul Vertice | 1.2 ELEV >

«ELEV» dello stesso. Ricordiamoci di =S

aggiungere la proprieta tramite il tasto tmmisn D 2w

«+», altrimenti il programma restituira

un errore. Come formato in uscita

scegliamo il .ply. - .

Consiglio di salvare il risultato in un file e e 2

cosi che poi non avrete layers File i uscis

temporanei che perderete una volta FWmmenwmuSpWQG'Sﬁmnmazs’m%h

chiuso QGIS. | o ST
| | Help || Avanzato - ||Esegui come Processo in Serie.. Close | Esequi |

s &ISPRA



Esercizio 1 - Interpolatori vettoriali: triangolazione con Mesh

Triangolazione

Una volta ottenuto il risultato (molto simile ad un raster) andiamo in Proprieta e
facciamo comparire la rete della
triangolazione scegliendo
«Visualizzazione Nativa Mesh»,

. \ ) Proprieta Layer — mesh — Simbologia
che si sovrapporra alla mappa a < TE S B e -
generata' (i Informazioni 2D Mesh

23 Sorgente isualizzazione Nativa Mes|
Interrogando un po’ la mappa | & D ————— p—
. .. ({ Simbologia Spessore linea 0,26 &« ; Millimetri S

vedremo che vengono restituiti: " e Colore deli inea | S
iI Valore Scala re di quota (Come Q/ Visualizzazione Visualizzazione Mesh Triangolare
in un raster) e le coordinate del @ Temvorae sdulinet:

v

) : [
=U| Elevazione

centroide della faccia e del B
etadati

punto cliccato.

Elemento Valore tile - Aopl | —K
~ mesh 0 ° poly._J ¢ ‘O—Hl
~ Bed Elevation
Valore Scalare 948,83
~ (Derivato)
Sorgente [Users/annalisaminelli/Library/C...
~ Geometria

(coordinata X cliccata) 323216
(coordinata Y cliccata) 4758144
~ (Derivato)
Centroide faccia X 323095
Centroide facciaY  4,75832e+06

- Posizione Vertice ... 323135
Posizione Vertice ... 4,75817e+06
&

gg@«
QGIS Avanzato 6 v |S PRA S —



Esercizio 2 — Interpolatori vettoriali: poligoni di Voronoi

Tassellatura

Un algoritmo leggermente differente € quello dei poligoni di Voronoi. Si accede ad
esso sempre cercando «Voronoi» tra gli strumenti di processing.

Scegliamo come input sempre i nostri «punti_casuali_linee», scegliamo un nome per
la mappa in output (ad esempio «voronoi») e aumentiamo la regione computazionale
di un 5% rispetto all’estensione del layer di ingresso: questo ci permette di fare si che
nessun punto cada al di fuori

[ ] @ Poligoni di Voronoi
della tassellatura.
. ‘ . . L] L]
Parametri | Log Poligoni di Voronoi
Layer in ingresso Questo algoritmo prende un vettore di

punti e genera un vettore poligonale
contenente i poligoni di Voronoi
corrispondenti ai punti in ingresso.

: punti_casuali_linee [EPSG:32633]  ~ | 5] % o

Regione del buffer (% dell' estensione)

E a s

Poligoni di Voronoi

_avanzato/lez5/dati/prodotti_intermedi/voronoi.gpkg €3

-

V| Apri il file risultante dopo I'esecuzione dell'algoritmo

0% Annulla

Help Avanzato ~ | Esegui come Processo in Serie... Close

N
A
¢
=
s

QGIS Avanzato
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Esercizio 2 — Interpolatori vettoriali: poligoni di Voronoi

Tassellatura

Per ogni elemento identificato viene riportata I'area il perimetro, il n. del vertice piu
vicino (per ID), le coordinate dello stesso e quindi la quota associata al tassello (QGIS
gui copia semplicemente gli attributi del file in input.

Elemento Valore
~ Poligoni di Voronoi
~ fid 310
~ (Derivato)
(coordinata X clicc... 316448
(coordinata Y clicc... 4768477
Area (Cartesiana) 2445084 m?
Area (Ellissoidica ... 2445015 m?
ID elemento 370
Numero del vertice... 8
Perimetro (Cartesi... 6171 m
Perimetro (Ellissoi... 6171m
Vertice X pill vicino 316802
Vertice Y pilu vicino 4767812
Vertici 8
X piu vicino 316266
Y pil vicino 4768032
~ (Azioni)
Visualizza modulo elemento
fid 310
rand_point_id 309
309
600

QGIS Avanzato

QiseRA
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Esercizio 3 — Interpolatori raster: I’'inverso delle distanze pesate
IDW

Un algoritmo di interpolazione raster tra i piu usati per la sua semplicita € l'inverso
delle distanze pesate. Usiamo la versione di GRASS dell’algoritmo: I'input & sempre |l
file di punti, come numero di punti di interpolazione lasciamo il default (12), per ora
lasciamo anche di default il parametro di potenza (2). Scegliamo «ELEV» come valore
da interpolare e diamo un nome alla mappa in output.

[ ] [ ] v.surf.idw
) q
Parametri | Log v.surf.idw
Input vector layer Surface interpolation from vector point
.o : o . data by Inverse Distance Squared
2 punti_casuali_linee [EPSG:32633] A @gj % Weighting.
Number of interpolation points [opzionale]
12 a3
Power parameter; greater values assign greater influence to closer points [opzionale]
2,000000 a -
Attribute table column with values to interpolate
12 ELEV v
Don't index points by raster cell
P Parametri Avanzati
Interpolated IDW
[Salva in un file temporaneo] 2 |
V| Apri il file risultante dopo I'esecuzione dell'algoritmo
0% Annulla
Help Avanzato ~ | |Esegui come Processo in Serie... Close I Esegui

QGIS Avanzato 9 & ISPR ;,1%;;
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Esercizio 3 — Interpolatori raster: I’'inverso delle distanze pesate
IDW

Un algoritmo di interpolazione raster tra i piu usati per la sua semplicita € l'inverso
delle distanze pesate. Usiamo la versione di GRASS dell’algoritmo: I'input & sempre |l
file di punti, come numero di punti di interpolazione lasciamo il default (12), per ora
lasciamo anche di default il parametro di potenza (2). Scegliamo «ELEV» come valore
da interpolare e diamo un nome alla mappa in output.
Se I'output non ci soddisfa possiamo provare a
«giocare» con i due parametri di interpolazione,
aumentando o diminuendo il range di influenza di
ogni singolo punto campionato e ricordando la

forma delle equazioni alla base dell’algoritmo.

" WiX1 + WoXo + W3X3+. ... +WrX,

W1 + Wa + W3+, .. +W,

1
Wi = —/

d?

ix*

QGIS Avanzato



Esercizio 4 — Interpolatori raster: spline
RST

@ o v.surf.rst

Anche in questo caso lavoreremo | (
. .. . Parametri | Log vsurf.rst
con G RASS. Scegl Iamo INn 1IN p Ut II Input points layer = | Performs surface \gterpt‘qlat\on from
. . . . 2 punti_casuali_linee [EPSG:32633] - ESE é% = vector points map by splines.
nostro file di punti e lattributo
d e I fi Ie Vetto ria Ie d a in te rp OI a re ] I\:azm:Lc;lthe attribute column with values to be used for approximation [opzionale] .
POS Si a m O p Oi Sceg I i e re d i u Sa re WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyword [opzionale]
un raster come maschera
dellloutput (mettia mo il DEM ) e Name of the raster map used as mask [opzionale]

" dem_32633 [EPSG:32633] - ||

Sceg | i a m O i p a ra m et r i d i Tension parameter [opzionale]

40,000000 a |7

inte rpolazione. Ric hiamiam O Smoothing parameter [opzionale]

Non impostato

I’ i m m a gi n e d e I I a te n d a : Name of the attribute column with smoothing parameters [opzionale]
La te nS io n Ci d ice q U a nto il Maximum number of points in a segment [opzionale]

a0 a2

te ss u to SO p ra i (( p a I etti )) sa ré Minimum number of points for approximation in a segment (>segmax) [opzionale]
. . 300 a3

te SO’ Io S m O Ot h I n g q u a nto I I Minimum distance between points (to remove almost identical points) [opzionale]

valore riportato nei paletti (punti

Maximum distance between points on isoline (to insert additional points) [opzionale]

campionati) e attendibile (tanto

Conversion factor for values used for approximation [opzionale]

che pudo anche essere definito 1,000000 CREE
punto per punto). o

Help Avanzato - | Esegui come Processo in Serie... Close [ Esegui ‘
i

QGIS Avanzato 11 v ISPRA ée
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Esercizio 4 — Interpolatori raster: spline
RST o0 e v.surf.rst

Parametri | Log ‘ v.surf.rst

Use scale dependent tension . .
Performs surface interpolation from

La sci a m O t u t-ti gl i a I t ri p a ra m et r i d i Qutput partial derivatives instead of topographic parameters vector points map by splines.

P Parametri Avanzati

default, scegliamo un nome per la  mewoecdrsT opzonae

1A/Documenti/corsi_ISPRA/QGIS_avanzato/flez5/dati/prodotti_intermedi/rsttif €1

m a p p a i n 0 ut p u t ( I nte rp O | a te d RST) e /| Apriil file risultante dopo I'esecuzione dell'algoritmo

Slope [opzionale]

deselezioniamo tutti gli altri prodotti. [Sava i unfletomporaneo)
Apri il file risultante dopo I'esecuzione dell'algoritmo

Rispetto alla mappa IDW RST risulta et topzionsi
normalmente pill smussata. T —

Apri il file risultante dopo |'esecuzione dell'algoritmo
Profile curvature [opzionale]
[Salva in un file temporaneo]

Apri il file risultante dopo |'esecuzione dell'algoritmo
Tangential curvature [opzicnale]
[Salva in un file temporaneo]

Apri il file risultante dopo |'esecuzione dell'algoritmo
Mean curvature [opzionale]
[Salva in un file temporaneo]

Apri il file risultante dopo I'esecuzione dell'algoritmo
Deviations [opzionale]
[Salva in un file temporaneo]

Apri il file risultante dopo I'esecuzione dell'algoritmo
Quadtree Segmentation [opzionale]
[Salva in un file temporaneo]

Apri il file risultante dopo I'esecuzione dell'algoritmo
Overlapping Windows [opzionale]
[Salva in un file temporaneo]

Apri il file risultante dopo I'esecuzione dell'algoritmo

0% Annulla

| Help | Avanzato - | Esegui come Processo in Serie... Close |

[ _

Fooo
QGIS Avanzato 12 (? ISPRA Q%
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Esercizio 5 — Analisi del DEM: pendenza di un territorio

Slope

Eseguiamo quindi un’analisi di pendenza del DEM, in questo caso usando lo strumento
di processing di QGIS.

Inseriamo il DEM come input e lasciamo il «fattore Z» al suo valore di default (1). Esso
indica I'esagerazione verticale e pud essere utile quando, ad esempio, le unita di
misura X-Y e Z differiscono tra loro (piedi — metri, ad esempio).

Interrogando 'output otterremo I'angolo verticale di pendenza e noteremo che i valori,
per il bacino del Chiascio, sono compresi tra 0 e 63°.

[ ] @ Pendenza
) 4
Parametri | Log Pendenza
Raster altitudine Calcola I'angolo di inclinazione del
5" dem_32633 [EPSG:32633] = terreno da un raster.La pendenza e
= - espressa in gradi.

Fattore Z

1,000000 =
Pendenza

ive-ISPRA/Documenti/corsi_ISPRA/QGIS_avanzato/lez5/pendenzatif €3

V| Apri il file risultante dopo |'esecuzione dell'algoritmo

0% Annulla

Help Avanzato - | Esegui come Processo in Serie... Close ‘ Esegui |

W?“’W =
feeeers
QGIS Avanzato 13 \9 |SPRA %@j.mg,:;;ﬁm
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Esercizio 6 — Analisi del DEM: esposizione di un territorio

Aspect

Per lo stesso bacino ora calcoliamo I'esposizione (le mappe di slope ed aspect ci
serviranno poi, nel successivo esercizio). Usiamo sempre il DEM, diamo un nome alla
mappa in output e lasciamo il fattore Z a 1.

La mappa ci fornisce I'esposizione del versante (angolo orizzontale) e assume cella per
cella valori da 0 a 360°, contati da Nord in senso orario.

[ ] [ ] Esposizione
. 1 . e
Parametri | Log Esposizione
Raster altitudine Calcola I'esposizione di un Modello
5" dem_32633 [EPSG:32633] - Digitale del Terreno in ingresso.
Fattore Z Il raster dell'esposizione finale contiene
valori da 0 a 360 che esprimono la

1,000000 - direzione della pendenza: partendo da

. Nord (0°) e proseguendo in senso
Esposizione orario.
e-ISPRA/Documenti/corsi_ISPRA/QGIS_avanzato/lez5/esposizionetif €3

V| Apri il file risultante dopo I'esecuzione dell'algoritmo

0% Annulla

Help Avanzato ~| | Esegui come Processo in Serie... Close

i%;m
QGIS Avanzato 14 v |S PRA S —



Esercizio 7 — Trovare le aree idonee per un ipotetico fotovoltaico a terra

tramite il calcolatore raster

Il calcolatore raster puo essere
aperto dal pannello Raster sulla
barra in alto.

Lo strumento € estremamente
versatile.

Ipotizzando che Ila maggior
parte dei campi disponibili per
un eventuale impianto

fotovoltaico a terra siano al di
sotto dei 1000m (devono essere
raggiungibili), vediamo quali

aree sono  ipoteticamente
«buone» in funzione della
pendenza (da 0 a 10°) e

dell’esposizione (da SE a SO:
135-225°).

Bande Raster

dem_32633@1
esposizione@1
idw@1
mapcalc@1
pendenza@1
rst@1

v Operatori

Espressione del Calcolatore Raster

0)

Espressione valida

Help

Calcolatore Raster

Layer del Risultato

Crea un raster al volo invece che scrivere il layer su disco

Raster in uscita

Formato in uscita | GeoTIFF

Estensione Spaziale

Usa Estensione del Layer Selezionato

X min  250337,17204

Y min | 4724522,38555

Risoluzione

Colonne | 5456

SR di uscita

V| Aggiungi al progetto

max AND

OR

sqrt

-
v

cos
sin
tan

log10

-

v
-
v

X max | 359457,17204

Y max | 4833202,38555

acos
asin

atan

Righe | 5434

EPSG:32633 - WGS 84 | UTM zone 33N ~

Cancel ‘

.avanzato/lez5/dati/prodotti_intermedi/mapcalc €3

4

if ( “dem_32633@1" < 1000, if ( "pendenza@l" > @ AND "pendenza@l" < 10 AND "esposizione@l" > 135 AND "esposizione@l" < 225, 1,
, 0)

QGIS Avanzato

15
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Esercizio 7 — Trovare le aree idonee per un ipotetico fotovoltaico a terra
tramite il calcolatore raster

espressione da inserire sara:

if ("dem_32633@1" < 1000, if ( "pendenza@1" > 0 AND "pendenza@1" < 10 AND
"esposizione@1" > 135 AND "esposizione@1" < 225, 1, 0), 0)

La mappa in output assume solo valore 1 (terreni idonei), e O (terreni non idonei).

Si puo verificare a campione che
I’elaborazione sia corretta interrogando i
pixel delle 3 mappe coinvolte in
corrispondenza di zone idonee.

Lo strumento € molto versatile: si possono
calcolare le differenze tra due DEM per
verificarne I'accuratezza, o identificare zone
che rispondono a determinati requisiti
(come in questo caso).

V Istitut Superiore per la Protezione
el Ficerca Ambientale



FINE: Grazie per I'attenzione!

?

Dubbi? Perplessita?

annalisa.minelli@isprambiente.it
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QGIS Avanzato 17 @ ISPRA (%m

nnnnnnn
aaaaaaaaaaaaa



	Slide 1
	Slide 2: Indice
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17: FINE: Grazie per l’attenzione!

