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Strumenti del Semi-Automatic Classification Plugin

Estensione delle funzionalita di QGIS

Il Semi-Automatic Classification Plugin oltre alle classificazioni, permette di eseguire
varie funzioni per elaborare dati raster, tra cui:

Ritaglio di raster (Clip multiple rasters)

* Riproiezione di raster (Reproject raster bands)

* Unione da raster banda singola a raster multibanda (Stack raster bands)
* Divisione da raster multibanda a banda singola (Split raster bands)

* Combinazioni tra vari raster (Band combination)
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Utilizzo di Processing in QGIS per accesso a librerie di calcolo esterne

Estensione delle funzionalita di QGIS

Strumenti di Processing (=3
. : : : . ). N L NCHS N
Processing e un plugin essenziale di QGIS che fornisce un’interfaccia =~
per 'esecuzione di varie funzioni interne, ed in grado di interfacciarsi » © usaidirecente

(2 Analisi di reti

con programmi esterni tra cui:
* GDAL

* GRASS

* SAGA

e Orfeo-Toolbox

() Analisi geomorfologica
(2} Analisi raster

(2} Analisi sui vettori

() Cartografia

Q Conversione nuvola di punti
() Creazione raster

(2} Creazione vettore

(2} Database

(2} Estrazione nuvola di punti
(2} Generale vettore

() Geometria Vettore

3
.3
3
»
b
»
3
3
»
4
3
.3
3
Alcuni di questl programmi devono essere installati separatamente : 8 gi‘:‘o”e‘je' dati della nuvola di p...
3
»
b
3
.3
3
»
.3
3
»

@ Grafici
(2 Interpolazione
(2} Mesh
(2 Selezione del vettore
(2} Sovrapposizione di vettori
() Strumenti file
(2 Strumenti layer
() Strumenti raster
(2 Tabella vettore
() Tasselli vettoriali
a% GDAL
& GRASS
» & oTe
» & SAGA Next Gen

Il programma open source SNAP ESA non e al momento accessibile
direttamente da Processing.
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Utilizzo di Processing in QGIS per accesso a librerie di calcolo esterne

Estensione delle funzionalita di QGIS

Tutte le funzioni di QGIS possono essere avviate tramite Processing, ad esempio:
Strumenti di Processing &3

* Analisi raster > Riclassifica in base a tabella o DI
* Analisi raster > Statistiche zonali Q coa-

@ Usati di recente

) Analisi di reti

(2 Analisi geomorfologica
() Analisi raster

(2 Analisi sui vettori

() Cartografia

(2} Conversione nuvola di punti
() Creazione raster

(2} Creazione vettore

(2} Database

() Estrazione nuvola di punti
(2} Generale vettore

(2} Geometria Vettore

3
3
3
3
3
»
3
3
3
3
»
3
3
» (2} Gestione dei dati della nuvola di P...

! 7 » @ GPS

3
»
»
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

Inoltre e possibile eseguire il processo in serie

() statistiche zonali X

» - .
Parametri Log Statistiche zonali

Layer in ingresso Calcola le statistiche di un raster per ogni elemento di un

@23 % wvettore poligonale sovrapposto.

Solo elementi selezionati

Raster

Banda raster

Prefisso colonna in uscita G G[aﬂci

(2 Interpolazione

() Mesh

() Selezione del vettore
(2 Sovrapposizione di vettori
(2 Strumenti file

() Strumenti layer

() Strumenti raster

(@ Tabella vettore

() Tasselli vettoriali

A GDAL

& GRASS

o] & SAGA Next Gen
Avanzato =~ | | Esegui come Processo in Serie... Esegui Chiudi Aiuto

Statistiche da calcolare Q Processo in serie - Statistiche zonali X
Numero,Somma,Media
Statistiche Zonali Parametri Log

[Crea layer temporaneo] - h = 5

i1 file risultante dopo lesecuzione dellalgorit o - -
V! April fle risuitante dopo Iesecuzione dellaigoritmo Layer in ingresso Raster Banda raster Prefisso colonna in uscita Sta

1 Riempimento automatico..., Riempimento automatico.... Riempimento automatico.... Riempimento automatico..., Riem

2 » '% = v -1 vl sumer

0% Annulla
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Strumenti di GDAL

Funzioni raster e vettoriali

GDAL (Geospatial Data Abstraction Library, https://gdal.org, include
OGR) e una libreria di elaborazione dati geospaziali vettoriali e raster,
ed include APl in vari linguaggi tra cui Python, alla base di vari
programmi open

Analisi raster: pendenza e ombreggiatura da DEM
* Conversione raster: poligonizzazione

* Conversione vettore: rasterizzazione

* Estrazione raster: ritaglio di raster

* Geoprocessing di vettori: buffer, dissolvi
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» (D) Usati di recente
» () Analisi di reti
» (3 Analisi geomorfologica
b () Analisi raster
» (2 Analisi sui vettori
» (2 Cartografia
» (2 Conversione nuvola di punti
b (2 Creazione raster
» (D Creazione vettore
» (2 Database
» (2 Estrazione nuvola di punti
b (2 Generale vettore
» (2} Geometria Vettore
b (2} Gestione dei dati della nuvola di P...
» () GPS
» @ Grafici
» (@ Interpolazione
» (2 Mesh
» (2 Selezione del vettore
» (2 Sovrapposizione di vettori
» (2 Strumenti file
» (3 Strumenti layer
» (2 Strumenti raster
» (2 Tabella vettore
» (2 Tasselli vettoriali
~ & GDAL

b Analisi Raster
Conversione raster
Conversione vettore
Estrazione raster
Geoprocessing sui vettori
Miscellanea raster
Proiezioni raster

b Vettore miscellanea
» & GRASS
» & SAGA Next Gen
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https://gdal.org/

Strumenti di GRASS

Uno dei primi software GIS con molte funzionalita Flpn gy o
Q cerca.

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System | e vecete

https://grass.osgeo.org) e un software GIS completo sviluppato dal & A geemericlogic

1982 che include numerosi moduli: b Y Aot i et

r @ Cartografia
» (2 Conversione nuvola di punti
b () Creazione raster

* Immagini: funzioni relative al processamento e classificazione di % i
dati telerilevatl » (2 Estrazione nuvola di punti

b () Generale vettore
» (2} Geometria Vettore
» (2 Gestione dei dati della nuvola di p...

* Raster: funzioni di manipolazione raster, elaborazione dati come e s
landscape metrics, buffer e ricampionamento Q) nernolzon

» (2 Selezione del vettore
» (2 Sovrapposizione di vettori

* \Vettore: funzioni di manipolazione vettoriale come buffer, > Q Strumenti file

» (3 Strumenti layer
rchaSS|f|ca2|one, conversione tra formati > @ Strumenti raster
» (@ Tabella vettore
» (@ Tasselli vettoriali
¥ 4w GDAL
v & GRASS
b General (g.%)
Imagery (i.*)
Miscellaneous (m.*)
Raster (r.%)
Vector (v.%)
» Visualization{NVIZ)
» & SAGA Next Gen

v v v v
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https://grass.osgeo.org/

Strumenti di GRASS

Uno dei primi software GIS con molte funzionalita

Per utilizzare GRASS in Processing € necessario attivare il plugin di
QGIS «GRASS GIS provider»

(2 Plugin | Installati (16)

X
e T [Q s al
i . Vi Questo & un plugin nativo, quindi non puoi disinstallarlo
Installati @
5 Non installati GRASS GIS prOVIder
¥ Installa da ZIP GRASS GIS Processing provider
ﬁ s e GRASS GIS Processing provider
Categoria Analysis
Maggiori informazioni homepage bug tracker repository del codice
Autore Victor Olaya
Versione installata 2.12.99
Aggiorna Tutto Disinstalla Plugin Reinstalla Plugin
chivdi | Aiuto
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Strumenti di SAGA

Strumenti di Processing ]

Un GIS completo con funzioni raster e vettoriali L NCIENEARN

Q Cerca...
» Jm GDAL 4

SAGA (System for Automated Geoscientific Analyses PE R
http://www.saga-gis.org/en/index.html) & un software GIS , Cimatetook
completo, che include strumenti geostatistici, idrologici,

Geostatistics
processamento di immagini satellitari, e funzioni vettoriali e raster.

/O

Image analysis
imagery_isocluster
io_virtual

10_webservices

Projections and Transformations
Raster analysis

Raster calculus

Raster creation tools

Raster filter

Raster tools

sim_air_flow

sim_erosion
sim_geomorphology
sim_landscape_evolution
Simulation

ta_cliffmetrics

Terrain Analysis - Channels
Terrain Analysis - Hydrology
Terrain Analysis - Lighting
Terrain Analysis - Marphometry
Terrain Analysis - Profiles
toolchains_climate_tools
toolchains_grid_filter
toolchains_grid_tools
toolchains_group_files
toolchains_imagery
toolchains_polygon_tools
toolchains_shapes_tools
toolchains_terrain_analysis

Image analysis > Enhanced vegetation index

* Raster analysis > Cross classification and tabulation
e Raster analysis > Rasterize

* Raster filter > Connectivity analysis

* Raster filter > Majority filter

v ¥ Y T Y ¥ ¥ Y W ¥ ¥ ¥ W ¥ ¥ W Y WY ¥ Y Y ¥ ¥ ¥ ¥ WYY Y Y Y VYNV VYW

hd Ra Ster tOOIS > Ra Ster maSking toolchains_toolchains
toolchains_tta_tools
Vector <-> raster
Vector general -
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http://www.saga-gis.org/en/index.html

Strumenti di SAGA

Un GIS completo con funzioni raster e vettoriali

Per esempio la funzione Enhanced vegetation index (EVI,
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034425702000962)

permette di effettuare il seguente calcolo: Strumen di Processing o
L I NCHEREAEN
(NIR — RED) Q o
EVI = G » € OTB -
NIR +C1 X RED —(C2 X BLUE + L * & SAGANext Gen

b Climate tools
Georeferencing
Geostatistics

Dove e
Image analysis

y G = guadagno @ Automated cloud cover ...
e (1 = coefficiente di resistenza aerosol (red) & Colour rormakzed broy..

@ Colour normalized spec...

* (2 = coefficiente di resistenza aerosol (blue) & Confusion matrix polys..

@ Confusion matrix (two g...
* L =canopy background adjustment

@ Ihs sharpening
@ Import landsat scene

Dl SOIltO G = 2,5’ Cl = 6’ Cz = 7’5’ L = 1 & Import sentinel-2 scene

@ K-means clustering for ...

Pertanto il calcolo matematico tra bande di immagini richiede S =t oot it opk.

@ Local statistical measures
necessariamente dati raster di input S entopy class.
* @ Maximum entropy pres...
@ Principal component ba...
@ Raster skeletonization
@ Seed generation
@ Seeded region growing

{ v v
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034425702000962

Strumenti di SAGA

Un GIS completo con funzioni raster e vettoriali

Per utilizzare SAGA, oltre all’installazione separata (ad esempio tramite
https://trac.osgeo.org/osgeod4w) & necessario installare e attivare il
plugin di QGIS «Processing Saga NextGen Provider»

() Plugin | Installati (16) X
7 Ve . S .
A ot Processing Saga NextGen
8- Non installati Pro‘"der
2 Installa da ZIP A Processing provider for SAGA 7.2
ﬁ Impostazioni Processing provider for SAGA 7.2. Requires manual installation of SAGA 7.2
binaries.

T v 77 26 voto(i), 86327 download

Categoria Plugins
Etichette python, processing

Maggiori informazioni homepage bug tracker repository del
codice

Autore North Road
Versione installata 0.0.7
Versione disponibile (stabile) 0.0.7 aggiornato al mer dic 8 21:58:02 2021

Elenco dei cambiamenti 0.0.7 Fix compatibility with QGIS 3.22
0.0.6 Synchronise description files with
newer Windows installer versions
0.0.5 Fix exception when loading on Macos
0.0.4 Be more forgiving for different SAGA =
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https://trac.osgeo.org/osgeo4w

Strumenti di Orfeo-Toolbox

Un GIS focalizzato su dati raster

Q Segmentation

Parametri Log

Input Image

Segmentation algorithm
meanshift
Spatial radius [opzionale]
5
Range radius [opzionale]
15,000000
Mode convergence threshold [opzionale]
0,100000
Maximum number of iterations [opzionale]
100
Minimum region size [opzionale]
100
Processing mode
vector
Writing mode for the output vecter file

ulco

0%

Avanzato = | | Esegui come Processo in Serie...

Esegui

Chiudi

Orfeo-Toolbox (https://www.orfeo-toolbox.org) € un software che
include vari strumenti per il processamento di dati raster, modulli
specializzati nella classificazione di immagini satellitari, anche SAR,
machine learning e segmentazione di immagini

[]
@

Annulla

Ajuto
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Strumenti di Processing (]
TR

Q Cerea...

» () Cartografia =

» (@ Conversione nuvola di punti
» (&} Creazione raster
» (Y Creazione vettore
» (2 Database
b () Estrazione nuvola di punti
» (2 Generale vettore
b (2} Geometria Vettore
» () Gestione dei dati della nuvola d...
» @ Gps
» @ Grafici
» () Interpolazione
b (3 Mesh
b () Selezione del vettore
» (2 Sovrapposizione di vettori
b (2 Strumenti file
» (G} Strumenti layer
» (G Strumenti raster
» (@ Tabella vettore
P (G Tasselli vettoriali
» Jw GDAL
» & GRASS
-~ @ ot
b Calibration
» Change Detection
» Deprecated
b Feature Extraction
b Geometry
» Hyperspectral
¥ Image Filtering
» Image Manipulation
» Learning
b SAR
b Segmentation
b Stereo
» Vector Data Manipulation
» & SAGA Next Gen
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https://www.orfeo-toolbox.org/

Strumenti di Orfeo-Toolbox

Un GIS focalizzato su dati raster

Non e installato insieme a QGIS (necessario scaricare programma da
https://www.orfeo-toolbox.org/packages/OTB-9.1.1-Win64.zip)
Inoltre e necessario attivare il plugin OrfeoToolbox provider
Infine configurare in QGIS Impostazioni > Opzioni > Processing
Sorgenti dati > OTB spuntare «Attiva» ed inserire i percorsi alla Cartella OTB e
dell’'applicazione OTB /lib/otb/applications

(2} Opzioni — Processing @ Plugin | Installati (16) X

Impostazione Valore Q ofe a
Ve i i indi i disi
» Generale i — Questo & un plugin nativo, quindi non puoi disinstallarlo
b 1 Menu Ripristina ai valori predefiniti B o mecatan O rfe0T00| boX . I‘OVIdeI‘ it
» % Modelli *
» A Script oy 7P OrfeoToolbox Processing provider
- Sorgenti dati OrfeoToolbox Processing provider
’ :h GDAL Categoria Analysis
| 3 @ GRASS Maggiori informazioni homepage bug tracker repository del codice
Az Versione installata 2.12.99
€ Cartella OTB CA\OTB-8.1.2-Win64
€ Cartella dei tasselli SRTM
@ Cartella dell'applicazione OTB CAOTB-8.1.2-Win&4\lib\otb\applications
Caratteri . 5
aratterl € File del Geoide
W Layout @ Livello Logger INFO
fanzeid @ Massima RAM da usare
@ Autenticazione » & SAGANG

== Rete
= GPS
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Creazione di modelli di Processing

Automatizzare le funzioni

Il plugin Processing include un Modellatore grafico che permette di creare catene di
processamento collegando varie le funzioni disponibili, in modo che l'output di una
funzione diventi I'input di una funzione successiva.

(&) Designer Modello - modello - [m] X
Modello Moadifica Visualizza

DEBRE ON PP B B P

Algoritmi -
| Q Cerca...

b (@ Analisi di reti =
() Analisi geomorfologica

() Analisi raster

() Analisi sui vettori

() Cartografia

() Conversione nuvola di punti

() Creazione raster

() Creazione vettore

() Database

() Estrazione nuvola di punti b O ut p ut 1

Input | Algoritmi

Algoritmo 1

v v vy v w v ow w

Proprieta Modello

MNome  |Inserisci il nome del modello ‘

Gruppo | Inserisci il nome del gruppo ‘

Algoritmo 2

Variabili Proprieta Modello |

Annulla Cronologia

<wvuoto>

Output finale
4 »
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Creazione di modelli di Processing

Parametri di input
Gli input possono essere variabili definite all’inizio, stabilendo il formato (raster,

vettore, altre variabili) con una descrizione che e il riferimento con cui richiamare la
variabile di input negli algoritmi

Input ! Definizione Parametro Vettore il ». Definizione Parametro Raster x
s

If.-:l",?l Oggetto del Layout di Stampa R
lf.'jl,'J Punto Proprieta | Comment | Proprieta | Commerti |
B Raster
5 Scala Descrizione Descrizione
ﬁ Schema del Database |In|:|ut vettore | |Tnput raster
SR
,i_I_'IJ Stampa Layout Tipo di geometria . .
Bl Stringa | |,r | v | Obbligatorio
5 Tahella Database || Geometria Non Richiesta [ ] Avanzate

|f|-|:',-3 Tema Mappa
If.-:l",?l Wector Tile Writer Layers
EE Vettore - Ml Cuzlungue Tipo di Geometria

|Rjordina Modell in Ingresso... |

| Input | Algoritmi |

[ OK ]l Annulla | [ OK ]| Annulla |

Definizione di input vettoriale Definizione di input raster
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Creazione di modelli di Processing

Algoritmi

Gli algoritmi sono selezionati dall’elenco, e una volta aggiunti al modello possono
essere configurati stabilendo i parametri di input, le opzioni e gli output

@ Input vettore o mput raster
W

see

»! Statistiche zonali X|

PI'DDEI"IIESICmmIs|

Desariptis ! istiche zonali

In ingresso  +
T
Eﬂ» Statistiche zonali __3 s
ul
In uscita _ |§Q Utilizzo del modello input | Input raster ¥ |
Statistiche zonali Banda raster

123 |:
VeanemniH\mtElem

|E Utilizzo del modello input | Input vettore - |
Prefisso colonna in uscita

123

Statistiche da calcolare

|12.! 3 opzioni selezionate

Dependendes
|D dipendenze selezionate
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Creazione di modelli di Processing

Salvare o eseguire il modello

Il modello pu0 essere salvato e utilizzato come uno strumento, oppure eseguito
tramite il bottone

Per salvare il modello € necessario inserire il nome nelle proprieta del modello.

Il modello € salvato in un file . model3, che pu0 essere salvato nella cartella «models»
del plugin Processing; in tal caso il modello e accessibile dal pannello di Processing
sotto «Modelli» ed e utilizzabile tramite interfaccia

! Modello esempio

I

Parametri | Log

Proprieta Modello p—
~[[.]
Nome lMudEIIn esempio l : » & GDAL Lputveme L
Gruppo |II'|5EI'i5Ei il nome del gruppo | | v ¥ Modeli —
: % modello
r @& OTB
» & SAGA Next Gen
| 0% | Annulla
| Esegui come Processo in Serie. .. Esegui ] | Chiudi |
Utilizzo di QGIS per I'analisi spaziale e il monitoraggio ambientale by
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Grazie per |'attenzione...

domande?
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