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Definizione di GIS

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)
SISTEMI INFORMATIVI TERRITORIALI (SIT)

Molti autori sono concordi nel ritenere che le due definizioni non coincidano.

Il SIT puo essere inteso come l'insieme dei dati geografici organizzati per un ambito territoriale,
mentre il GIS e il mezzo in grado di accedere, visualizzare e modificare tali dati.

Definizione di GIS di Burrough (1986)

Il GIS € composto da una serie di strumenti per acquisire, memorizzare, estrarre, trasformare e
visualizzare dati spaziali dal mondo reale. Si tratta di un sistema informatico in grado di produrre,
gestire e analizzare dati spaziali associando a ciascun elemento geografico una o piu descrizioni
alfanumeriche.

Lo scopo é quello di offrire un supporto per I’'analisi delle informazioni
geografiche attraverso la rappresentazione del mondo reale.
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Elementi essenziali di un GIS

Hardware: postazioni client, - 3
postazioni server, periferiche di - | — D k_d]] ~__
input, periferiche di output. | E—— \) -

Software: Client gis desktop, gis mobile, applicativi server, applicativi per la
personalizzazione di interfacce, applicativi per la condivisione di dati,
applicazioni e metodi su Web.

Dati: dati di base, dati tematici.

Persone: competenze interdisciplinari (esperti di topografia e cartografia;
esperti informatici; esperti applicativi).

Metodi e procedure: insieme di strumenti operativi per l'analisi ojjjeeed
geografica e I'elaborazione dell'informazione oo
- . P . : . . . o
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Organizzazione dei dati

Le informazioni geografiche e di altro genere sono integrate in un unico sistema

Dati Telerilevati Documentazione

: R
GeoDatabase / Filmati

L L]

L’organizzazione del dato
permette il supporto alle
decisioni e I'analisi speditiva.

Fotografie

L’obiettivo é la rappresentazione
del mondo reale

| dati vengono organizzati in strati informativi (layer) ognuno dei quali descrive un tema
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Cosafaun GIS ?

v' Realizzazione gestione e pubblicazione di banche dati Geografiche

v' Visualizzazione e Reporting

v Analisi

v' Rilievi

v' Pianificazione Territoriale

v Supporto alle decisioni

v" Soluzioni di problemi specifici

Qualsiasi entita che ha un riferimento spaziale ha a che fare con il GIS.

6 09/04/2024

Utilizzo di QGIS per I'analisi spaziale e il monitoraggio ambientale
LIVELLO BASE - V Edizione




Cosafaun GIS ?

Esempio di utilizzo di un Gis per: realizzazione, utilizzo e pubblicazione di un Geodatabase
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Sistemi Gis

Caratteristica essenziale di un GIS é la capacita di condivisione dei dati geografici.

Portali Cartografici
Gruppi di lavoro distribuiti

Lo M

ORGANIZZAZIONE

Internet

WEB GIS
Portale Cartografico

Intranet

A &
di

Gruppi di lavoro
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Sistemi Gis: QGIS

I

L'interfaccia di QGIS é suddivisa in diverse aree: Barra dei Menu, Barra degli Strumenti,
Pannello Layer, Pannello Browser, Vista Mappa, Barra di Stato, Librerie.

Menu I Pannello Layer I IMenu Strumentil _ I Librerie I

R Progetto Seruza Titolo — QGIS
Mtogetto  Moddica  Visuakzza  Layer mmemmnwmmmmmswm

¥ 0l

V b ;'%‘) 2 'LTJ'
ve @R 46 -H Q B} 50w 4
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https://docs.qgis.org/3.36/en/docs/training_manual/basic_map/overview.html?highlight=barra%20stato

Sistemi Gis: QGIS

1 - Dal menu ‘Visualizza’ L AVA - O % -

2 - si richiama la ‘Barra degli strumenti’
3 - si accede a tutti i tool :
% - - I% - I:|° -
(2 *Progetto Senza Titojo — QGIS /
P tt M d_f_ ._ Daire Utgll uumenu i Agganuu g @ VS ﬁa |Jr_
rogetto  Modimca v Barra degli Strumenti di Digitalizzazione /
v Barra degli Strumenti Gestione delle Sorgenti Dat 7

.} Nuova Mappa
v Barra degli Strumenti di Selezione
44 Nuova Mappa 3D

@ Sposta Mappa

Barra degli Strumenti Raster / |§| E |E| p = |;| -

#» Sposta Mappa sulla Selezione ) ) S
v Barra degli Strumenti relativi agli Attributi

= . o/

D ] | | ma

S Ingrandisci

v Barra dei Plugin
4= Rimpicciolisci

>
Barra del Database /
@, Informazioni elementi v/ Barra del Progetto

Misura

v Barra del Vettore
Barra della Guida
Barra delle Annotazioni il | ﬁ

v Barra delle Etichette —

¥, Sintesi delle statistiche

<ﬁ {abc]

Attiva Schermo Intero

; ey v Barra di Gestione dei Layer
Attiva Visibilitd Pannello ; ; .

v Barra Navigazione Mappa
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Struttura dei dati

Concetto di strato informativo (layer)

Elemento unitario di una struttura di dati GIS costituito da classi di oggetti che hanno la
caratteristica di essere georeferenziati.

Agroforestale
Uso del Suolo

Ortofoto

Immagini satellitari

Dtm

Classificazione di dati satellitari

11 09/04/2024 Utilizzo di QGIS per I'analisi spaziale e il monitoraggio ambientale @ ISPRA r%@o
LIVELLO BASE -V Edizione -t o



Struttura del dati

Video ?
Esempio di caricamento di strati informativi su QGis
1 - In Qgis usare il “Browser Panel” per navigare all'interno delle cartelle
2 - Caricare tutti i contenuti della cartella “\\es_2\ispra”
3 - Per tutti i dati utilizzare la modalita di trascinamento selezionando il singolo layer e
tenendo premuto il mouse rilasciare il layer sul Frame
Layer | | &l () B ®

o Im 'rv Eijv_s't_:rll
v @ Osservazioni puntualiPoint
v . naturalita_marino_costiera
V| [ | studi_federparchi
W . ecoregioni_italia

1 —srowser 2 & &)
L& THEHO
v [ ispra -
(2 ecoregioni_italia.shp
(=] naturalita_marino_costiera.shp

P Osservazioni_puntualiPoint.shp

(2 studi_federparchi.shp
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https://docs.qgis.org/3.36/en/docs/user_manual/introduction/browser.html
https://sdi.isprambiente.it/HELP_QGIS/green/1a.html

Struttura del dati

|1 5 Pannello ‘Layer’: funzionalita di base
Ly B®
o % T 7 = 1 - attiva\disattiva visualizzazione del
singolo layer

?

@ Osservazioni puntualiPoint
v [ studi_federparchi

}T' Zoom sui Layer

: . ___ |¥® Zoom alla Selezione 2 - doppio click sulla simbologia del layer
v|[] naturalita_marino_costiera O Mostra nella Panoramica . , : :
v || ecoregioni_italia N apre direttamente la finestra delle simbologie

rA C iz El i . -
T \ M'““E‘ E?‘”:Egg'” sment! per cambiare la vestizione del layer
| ostra Etichette
Copia Layer . . .
2 3 Rinomina Layer 3 - doppio click sul layer apre direttamente

la finestra delle proprieta layer o in alternativa

Database Style Manager . ..
usare il tasto dx\proprieta

{ Duplica Layer

Rimuovi Layer...

4 - trascinamento (pulsante sx del mouse

Osservazioni puntualiPoint ~— Apri Tabella Attributi . , . .

" Attiva Modifiche sempre premuto): serve a variare I'ordine di

Filtro... comparizione del layer sullo schermo

v [ ecoregioni_italia Cambia Sorgente Dati... (saranno visualizzati al di sopra degli altri, i

QOsservazioni puntualiPoint Imposta Scala e Visibilita Layer... |ayel’ Che stanno in Cima a”a I|Sta)
SR del layer

Esporta 5 - tasto dx sul nome layer: si apre un

stili menu che permette di accedere a tutte le

Aggiungi Mote Layer... impOStaZioni del SingOIO |ayel‘.
Proprieta...
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https://docs.qgis.org/3.36/en/docs/user_manual/introduction/general_tools.html#layer-order-panel

Struttura del dati

Video
Componenti dell'informazione Geografica
Ogni oggetto all'interno di un layer € definito da una componente spaziale e da una
componente alfanumerica.
COMPONENTE SPAZIALE COMPONENTE SEMANTICA
riferimento degli oggetti e forma attribuisce significato ai dati
cita ] M +- —  Atribuo |
ETEMENTO -_— T~ valare PEﬂ“IHEIn
@ @ v point. — - N
_ —E_P FIETI
@ _z=r * (Derivato) N
_el*” X Y 828891 (@ ol 2,
@ Y 4630044
|5 Tk 0
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https://sdi.isprambiente.it/HELP_QGIS/green/1a.html

Struttura del dati

Componente spaziale

Permette di definire:

forma e posizione degli oggetti (geometria)
1. Gli oggetti hanno una forma geometrica
2. Le posizioni degli oggetti vengono espresse per mezzo di primitive
geometriche

relazioni spaziali tra gli oggetti (topologia)
1. relazioni di direzione
2. relazioni di prossimita
3. relazioni topologiche

Gli oggetti sono Georeferenziati e fanno parte di un sistema di riferimento

15  09/04/2024 ¥ ISPRA R



Struttura del dati

Componente semantica (attributi alfanumerici) Es. Uso del Suolo Codifica

Attribuisce significato ai dati attraverso:

Standard Corine Land Cover

v" Descrizione
v Interpretazione
v'  Classificazione
v" Caodifica (Standard)
I 1121, Tessuto residenziale discontinuo
I 1122, Tessuto residenziale rado e nucleiforme
11123, Tessuto residenziale sparso
La Codifica Standard consente
'integrazione dei dati
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Struttura del dati

Video
Componente semantica

Sono gli attributi legati all'informazione spaziale

NOMECOMUNE COD_AMMTXT COD_COM |
ROSETO DEGLI ABRUZZ1 | 13067037 | 37

TERAMO 13067041 | 4]
ROCCA SANTAMARIA  |13067036 3%

Una tabella degli attributi non e altro che un database, formato da una serie di campi che
descrivono il tipo di dato e da un numero di record quanti sono i singoli oggetti contenuti all’'interno
di uno strato informativo.
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https://sdi.isprambiente.it/HELP_QGIS/green/2a.html

Tipologia dei dati

Dati vettoriali

Struttura di dati basata su un sistema di coordinate dove la primitiva fondamentale ¢ il punto

Xy

P

Punti: definiti da una coppia di coordinate x,y
X

/“\@4’

X

?

e

Poligoni: insieme di punti definiti da piu coppie di coordinate x,y dove la
& prima e l'ultima coppia di coordinate sono uguali.

Linee: insieme di punti definiti da piu coppie di coordinate Xx,y.

Dati raster

Immagini definite da una matrice di celle o pixel distribuite su righe e colonne.

Dati alfanumerici

Il dato geografico contiene I'attributo che & organizzato in un L‘”“*“ P i——
database ed e collegato ad esso.
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Tipologia dei dati

Un tematismo puo essere rappresentato sia da un modello di dati raster che da un modello di
dati vettoriale. Dipende dall'utilizzo. La scelta del modello dipende dall' analisi dei requisiti.

VETTORIALI RASTER

Temi puntuali | " e

Temi lineatri

T T T
Wﬁﬁ | |
- ”
Temi poligonali ﬁfi Bt
E bl i i
. : , . : . : : : oo
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Modello del dati

La complessita della realta ha bisogno di essere semplificata per poter essere interpretata e
rappresentata nel GIS. Questa semplificazione costituisce il modello dei dati.

Il modello dei dati e in grado di:
- descrivere gli oggetti di un sistema tramite il normale linguaggio parlato (concettuale)
- schematizzarlo descrivendone le proprieta (logico)

- rappresentare le proprieta descritte nello schema attraverso una strumento informatico (fisico).

Il modello dei dati puo essere suddiviso in:

Modello Concettuale, Modello Logico, Modello Fisico.

uuuuuuuuuuuuuuuuu
elaRicercadmbientale ~  dellAmbiente
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Modello del dati

Modello Concettuale

Ha lo scopo di tradurre il risultato dell’analisi dei requisiti in _una descrizione
formale che dovra essere indipendente dallo strumento utilizzato

(descrizione degli oggetti semplice e non ambigua).

Modello logico
Ha lo scopo di tradurre lo schema concettuale in uno schema logico scelto tra |
modelli dati disponibili (livello di definizione delle tabelle del DB).

Modello fisico
Ha lo scopo di produrre un progetto fisico della base dei dati, cioe un progetto
che ottenga prestazioni ottimali tramite scelta e dimensionamento.
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Modello del dati

Attivita di audit che permette di definire i
requisiti a cui il modello deve rispondere.

Stesura di un rapporto o relazione che descrive

esattamente cosa deve rappresentare il modello.

(es. Specifica tecnica)

Schema logico che descrive la proprieta e
la struttura di una banca geografica. (es.
Allegato Tecnico, modello UML)

Realizzazione della struttura dei dati attraverso
I'utilizzo di uno o piu formati (es.
Geodatabase, .shp, .tif etc....)

Raccolta requisiti

Definizione Modello concettuale

Definizione Modello logico |——

Realizzazione Modello fisico| —— >
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Modello del dati

Esempio di scelta di un modello sulla base dei requisiti richiesti

Analisi dei requisiti: devo rappresentare un continuo territoriale in categorie di uso del suolo
secondo lo standard di classificazione Corine Land Cover che prevede una codifica e una

definizione.

Uso del Suolo Codifica Standard Corine Land Cover

FiD_] COD | DESCRIZION |

=l ud

c_caskeli

corin_v, DESCRIZION

[T T T TTT1

B 1111, Tessuto residenziale continuo & denso

322 | Cespugleti ed arbusteti
222 Frutteti e frutti minori
1122 | Tessuto residenziale rado e n
1123 | Tessuto residenziale sparso
322 | Cespugheti ad arbusteti
141 | Aree verdi urbane
1123 |Tessuto residenziale sparso
2111 | Seminativi semplici in aree non|

988NN

[ 11112, Tessuto residenziale continuo mediamente denso
B 1121, Tessuto residenziale discontinuo

B 1122, Tessuta residenziale rado e nucleiforme
11123, Tessuto residenziale sparsa

Sia il modello Vettoriale che il modello Raster possono rispondere a tali requisiti

Ulteriori requisiti: Ogni oggetto di una determinata categoria deve essere rappresentabile con

un contorno ben definito e deve poter essere identificato in maniera univoca.

Solo il modello Vettoriale risponde a tali requisiti quindi la scelta ricade sul vettoriale.
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Modello del dati

Esempio di scelta di un modello sulla base dei requisiti richiesti

MODELLO CONCETTUALE

Devo generare una banca dati geografica in continuo territoriale in categorie di uso del suolo
secondo lo standard di classificazione Corine Land Cover che prevede una codifica e una
definizione. Ogni oggetto di una determinata categoria deve poter essere identificato in maniera

univoca.

Descrizione schematica Poligono Campo intero lungo  Campo Testo (255)

MODELLO FISICO
Scelta del formato dati piu idoneo SHAPEFILE, GEODATABASE, GEOPACKAGE
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Modello del dati

Esempio di creazione di layer vettoriale in formato shapefile su QGis

(2 Progetto Senza Titolo — QGIS
Impostazioni  Plugins Vettore Raster Database
ﬂ Gestore delle Sorgenti Dati

I

1 - Scelta del formato shp

2 - nome del layer

3 - directory

4 - tipo di geometria

5 - generazione dei campi alfanumerici

Crea Vettore ’ @ Nuovo Layer GeoPackage...

. ¢ Nuovo Shapefile..

3
() Nuovo Shapefile =
2 —tiome file uso suglo CLC 4 3 |
Codifica file System | -
Tipo di geometria = poligono b
Additional dimensions &) Nessuno Z (+ vabori M) Vabori M
EFSG:4326 - WGS 84 v ||
Huovo Campo
5 Horme
Tipo abe Text Data -
Lunghezza 255 Pracisione
Lista Campi
Nome Tipo Lunghezza Precisiong
id Integer 10
coD Integer 10
Descrizion String 255
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https://docs.qgis.org/3.36/en/docs/user_manual/managing_data_source/create_layers.html?highlight=crea%20shapefile

Modello dati Vettoriale

Dati vettoriali: Proprieta geometriche

Struttura di dati basata su un sistema di coordinate dove la primitiva fondamentale € il punto
Ogni singolo layer puo essere definito da punti, da linee o da poligoni.

Puntuale Lineare Poligonale
. y _azio
[eln] l‘-’,.
m* 5, /:))« v ﬂ.hr.uzzn
fdanglario 93 / l'.'1|:|I|SE
Malaorlo T e \ : - 7/
Ulivo \ Abruzzo
» Arancio - |
hiancorlo Ll /
Ulivc “ia Roma
tandarlo Cor=so YWittorio 7
] < )
e @ > o 1 [
¢ . --7 ER i RN 1 7
® \ S 1 /
x I ) 7.,
o o o Arancet < o Calabriz 2,
° ¢ o Ulveto ? p orsn Vittofio Siciia =~ *
¥ 2|2 WiaRoma ¥ =ard
handorleto ' 1% via Sallustio ardegna
LN 27
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Modello dati Vettoriale

Esempi di dati vettoriali

Rete irrigua Carta Agroforestale Carta Geologica

/_>
850'050)
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Modello dati Raster

Le Immagini raster sono formate da un insieme di piccole celle dette pixel di forma quadrata
ordinate secondo una griglia costituita da righe e colonne.

A ogni “pixel” e associato un valore numerico detto Digital Number (DN). | valori associati ad
ogni cella possono esprimere informazioni sia di tipo grafico (colore, tono di grigio, ...), sia di
tipo descrittivo (temperatura, pendenza,...) che di tipo numerico (1,50,...).

colonne
l Valori di DN contenuti nella matrice TabeIIaAtt_rlbutl

. della matrice raster

righe

< , (1617 [16[15 1211 [11]11 |11 [24 20313131
Raster ) "z (a7 (47 (131110 |11 |10 |11 |26 [31]31 |30 |31 { 16 L
17 [17 [17 [14 |11 | 9 [15]15[17 |31 |32 (3131|231 g j:; 1;
1313 [14 |16 [18 (151110 |23 |33 3231 |32 |32 10 19 E
1312 [12]14 |17 [19[14[13 |29 (32 [31[30 [31]33 11 20 2
1915 [12[12 [12 |15 18|24 |31 |33 |31[31 3233 12 | 2
25 25 19 (15|11 |11 |11 14 |22 |26 (32|34 34 |31 13 72 5
25 25 25 24 (13 |11 1112 |14 (17 |26 |33 [34 32 14 73 2
24 (2425 25 25 20 (16|11 |11 [12 1622 25 37| 15 29 10
17 (21|24 |24 25 26 |27(23 (12|11 |14 |15 |17 |21 16 25 14
1516 |22 |24 [24 |26 |26 125 24 [17 [12 [13[17 |17 17 26 7
13 (1314 16 |20 |22 25 25 25 26 |22 |16 |17 |17 1E Ei 1
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Modello dati Raster

Esempi di Dati Raster

Cartografia a colori

Distribuzione temperature  Immagini multispettrali
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Modello dati Raster

Bianco e nero 1 canale o banda da 1 bit

Scala di grigio 1 canale o banda da 8 bit (256 livelli di grigio)

o 073 %
Scala di grigio 1 canale o banda da 16 bit (65536 livelli di grigio) — o
Colore RGB 3 canali o bande da 8 bit (16777216 colori) 075

1 bit = 2 colori

8 bit = 28 colori (256)

16 bit = 216 colori (65536)

R_output

& output
BE_output
24 bit = 2% colori (16777216)
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Formato dati

Pannello ‘Browser’

Browser Panel
ORY®O 1 - Geodatabase Esri
= Home . .
D= prefers 2 - Cartella di dati
C:/eserazifCartografia_ITALIA.gdb
- C:/esercizifesercizi_maccarese _ :
= Bl 3 - Dato Vettoriale
Ty = risultati
3 59 Ares_Maccarése_ 2018.shp 4 - Dato Raster
4 0 NDVI_S2A_20_06_2018.shp
@ C:/
®= D:/
o Mo 5 - Geodatabase Postgis
D82 ) .
_ MSsQL 6 - Geodatabase SpatialLite
5 @ Orade
— & rostals
6 / Spatialite
s &~ ArcGisFeatureServer
& ArcGisMapServer
&) ows ..
2 @ Tieserver 1) 7 - Servizi WCS
— DL € wes o
8 ==\ WFS 8 - Servizi WES
— - &7 ispra_nnb_wfs
— & & wfs_geoserver .
- s 9 - Servizi WMS
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Formato dati vettoriale

Esempio Formato Shapefile

E’ un formato vettoriale creato da ESRI

edifici.shp

Uno Shapefile € un formato vettoriale di registrazione di identita

geometriche e delle loro informazioni associate. =11 E difici. dbf

Gli Shapefiles registrano i dati geometrici "Primitivi": Punti, Linee e am| Edificipr
Poligoni e associano ad essi dati attributo. EI E difici b

E costituito da pid file che presentano stesso nome, ma diversa aa] Edifici sbx
estensione. =1 E difici. shp

Il numero minimo di file che compongono uno shapefile & 3 EI Edificlshx |
» .shp - il file che conserva le geometrie; %léEdiﬁ:i_ghp_:.:mlé

» .shx - il file che conserva l'indice delle geometrie;
« .dbf - il database degli attributi.

N.B. Per lavorare correttamente con il formato .shp € necessario avere a disposizione anche il
file *.prj che contiene i parametri del sistema di riferimento adottato.

sssssssssssssss
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Formato dati raster

Formato GeoTiff

GeoTIFF e un formato di dati che permette di incorporare riferimenti geografici all'interno di
un'immagine TIFF. Potenzialmente, puo includere proiezioni, ellissoidi, datum, coordinate, e
tutto cio che e necessario per stabilire I'esatto riferimento spaziale per il file. Il formato GeoTIFF
e completamente compatibile con le specifiche TIFF 6.0, per cui i software non in grado di

interpretare i metadati li ignoreranno, rimanendo pero in grado di visualizzare I'immagine.

TIFF : immagine raster (Tagged Image File Format).

TFW: contiene le informazioni di georeferenziazione di un‘immagine TIFF; € un file di testo
(descrittore) che presenta lo stesso nome dellimmagine ed estensione *.tfw; al suo interno
contiene i parametri per dimensionare e orientare la matrice raster *.tiff.

In analogia con il formato Tiff georeferenziato, tutti i formati raster possono essere
georeferenziati ed avere un descrittore che dimensiona e orienta la matrice raster
Esempi. bmp<&bpw jpgejpw pngepgw gif&gfw

per la Protezione
\\\\\\\\\\\\\\\
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Geodatabase

|| database geografico o geodatabase puo essere definito come un archivio di entita territoriali
e delle loro relazioni, strutturato in file organizzato da un sistema che ne garantisca la
gestione efficiente e 'accesso da molte applicazioni ed utenti (Biallo).

Fisicamente il Geodatabase € memorizzato all'interno di un database relazionale.
Puo contenere piu layer e tabelle

Prestazioni e funzionalita piu evolute rispetto agli altri formati di dati
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Geodatabase

Geopackage :

Formato aperto, contenuto in SQLite all’interno del quale vengono

rispettati i requisiti standard OGC. ‘NomeFile.gpkg’ = GEOpackage.gpkg

« caratteristiche vettoriali 2 comuni_lazio

« set di matrici di tessere di immagini e mappe raster su varie
scale

- attributi (dati non spaziali) *  meteo

+ Estensioni

=| osservazioni_nnb

o

In lettura e scrittura su OGis

File Geodatabase Esri

& esri geodatabase.gdb

Formato proprietario della piattaforma Esri. = comuni lazio
Es. ‘NomeFile.gdb’ -

= osservazioni_nnb

-

In lettura e scrittura sollo sulle nuove versioni di Oqis

c

3

. meteo

otezione

\\\\\\\\\\\ te

e
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Geodatabase

Esempio Geodatabase Postgis

N
S

PostGis

~

1 - Tabella

N
1

Layer Poligono

w
1

Layer puntuale

N
1

Layer linea

Visualizzazione in Qqis

Jrowser
GeSY®TO
» [ GA
Q” GeoPackage
V4 Spatialite
~ @ PostGIS
v = geogov

1 E

> &I public
£z fab_tot
geography_columns

t

EILF

ER

geometry_columns
lan_cat_anpartic
lan_cat_anpartic

lan_cat_fabbricati

2 | " lan_cat_fabbricati

lan_cat_fabbricati_20_04_2016

lan_cat_fabbricati_20_04_2016
lan_cat_fabbricati_lug_2014
lan_cat_fabbricati_lug_2014

' lan_cat_fabbricati_ott_2015

lan_cat_fabbricati_ott_2015

lan_cat_fiducial

lan_cat_fiduciah

* lan_cat _fogli
lan_cat_fogli
< lan_cat_fogli_20_04_2016

lan_cat_fogli_20_04_2016

Visualizzazione in PgAdmin

=3 Tables (191)

t-[5 fab_tot

[ lan_cat_anpartic

- lan_cat_fabbricat

[ lan_cat_fabbricat_20_04 201¢
[ lan_cat_fabbricat_lug_2014
[ lan_cat_fabbricat_ott_2015
[ lan_cat_fiduciali

3 lan_cat_fogli

[ lan_cat_fogli_20 04 2016
[ lan_cat_lnvest

[ lan_cat_particelle

[ lan_cat_particelle_20_04 2018
[ lan_cat_particelle_|lug_2014
[ lan_cat_particelle_ott_2015
[ lan_cat_simboli

[ lan_cat_sog_ott_2015

-[F lan_cat_terl ott 2015

[ lan_cat_ter_20 ott 2015
-3 lan_cat_testi

-3 lan_cat_tit1l_ott_2015

-3 lan_cat_txpartic

[ lan_catasto_fabbricati

<7 lan_catasto_particelle

- lan_ctrn_crocicchi

- lan_ctrn_linee

-3 lan_ctrn_linee_vestizione
~[3 lan_ctrn_poligoni

[ lan_ctrn_purti

[ lan_ctrn_quadri

[ lan_ctrn_riferim_gsterni

FaEe

.
-
-
-
-
-
-
-

B

4 —— lan_cat_Invest [ lan_dsm
lan_cat_Invest t-[ lan_dtm
'S}
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| servizi Standard OGC

Utilizzo di servizi Standard OGC (Open Geospatial Consortium)

Sono servizi web Interoperabili utilizzabili da qualsiasi client GIS
Sono layer che vengono erogati attraverso il web

A seconda del tipo di dato mappa che espongono si suddividono in:

v WMS - Web Map Service =» Servizio di Mappa generico

WES - Web Feature Service = Servizio di Mappa esposto come Modello Vettoriale
WCS - Web Coverage =» Servizio di Mappa esposto come Modello Raster

CSW - Catalog Service for the Web =» Servizio d Catalogo dei dati

KML - Keyhole Markup Language =» Servizi di mappa Google

WMTS - Web Map Tile Service =» Servizio di Mappa con tempi di risposta molto brevi

WPS - Web Processing Service = Servizio che permette il processamento di dati su web

<N X X X < X

WCPS - Web Coverage Processing Service = Servizio per il processamento di raster su web

Le specifiche tecniche degli standard OGC sono gestite da Open Geospatial Consortium
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https://www.ogc.org/docs/is

’ WMS - Web Map Service

Video ?
Servizio di mappa che restituisce una mappa in formato immagine (png, jpg, gif)

| servizi WMS vengono normalmente utilizzati da client GIS (Qgis, Arcmap ...) e vengono
invocati mediante protocollo HTTP attraverso un URL che contiene le istruzioni

Esempio URL WMS

URL https://geoserver.nnb.isprambiente.it/geoserver/nnb/ecoregioni_italia/wms

=
g
-

Browser

O&THO

& WMS/WMTS

b =€ catasto

* = nnb

- @
&® art17_habitats_distribution_hb

() ecoregioni_italia_hb ﬁ ,
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https://docs.qgis.org/3.36/en/docs/training_manual/online_resources/wms.html?highlight=wms
https://sdi.isprambiente.it/HELP_QGIS/green/1e.html

’ WMS - Web Map Service

Esempio di connessione a un servizio WMS

https://geoserver.nnb.isprambiente.it/geoserver/hb/wms?

1 — Si sceglie il tipo di servizio a cui connettersi

2 — si sceglie 'Nuova Connessione'

3 —si da un nome alla connessione
4 — si scrive 'url del servizio)

@ Progetto Senza Titolo - QGIS
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugin:

NEBERRY ML e
BP V. Z W M’
S ¥ . [E

&

Browser
GevY®oO
Preferiti -
» [g] Home
» O G\
» 3D\
»
»

-

“¥  proge

;‘;( F\

] G\ 1

ﬁ.Ora“de'

nR?

v WMS/WMTS

» & XVZ Tiles
& wes

Nuova Connessione....

3

5 —siclicca su ok

Dettagli Connessione

() Crea una Nuova WMS/WIMTS Con

essione

nnb

Maome

Browser

URL

Autentid]

https://geoserver.nnb.isprambie
nte.it/geoserver/hb/wms?

LT ®O

E WMSWMTS

Configurazioni | Base

autenticazione di QGIS.

Messuna autenticazione ™

Scegli o crea una nuova configurazi

Le configurazioni memorizzano le cr

iali criptate nel database di

= catasto

€% art17_habitats_distribution_hb
ecoregioni_talia_
(L)) gioni_italia_hb

WMSAWMTS Options

Referer |

DPI-Mode | tutto

Ignora la URI GetMap,GetTitle ri
Ignora la URI GetFeatureInfo ri
Ignara orientamento assi (WMS
Inverti l'orientazione degli assi

Trasformazione con allisciamen

> :
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Servizi di base WMTS, TMS, XYZ

Tipi particolari di servizio che permettono tempi di risposta molto brevi.

Si utilizzano in particolare per gli scenari di ortofoto e cartografie in cui esiste I'esigenza di un
caricamento veloce delle mappe.

Per ridurre i tempi di risposta viene utilizzato un servizio di mappa prerenderizzato con una
particolare struttura piramidale, dove ogni scenario di mappa € frammentato in tessere (tile).

A
A seconda della richiesta del client GIS viene
visualizzata, alla scala opportuna, la mappa con
risoluzione piu appropriata, in modo da ottimizzare
| tempi di risposta
 J
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Servizi di base WMTS, TMS, XYZ

Video
Esempio di connessione a un servizio WMTS

y G WMS/WMTS
BH Vector Tiles
=== XYZ Tiles

* = wmts regione veneto

b & rv:c0103032_isoipse %3 WGS
" n:c0506021_copsuolo 'fiu_"i' WES / OGC APl - Features
@ n:c0506121_ccs2012s ) OWS

@ rvc0506131_ccs2012s_clt
" n:c0506141_ccs2015

" n:c0506151_ccs2018

" nrctr_128_bicubic

& rvctr_col

@ ArcGIS Map Service
&) ArcGIS Feature Service

b . . . . .

4
4
b
4
4
4

%" EPSG3003 e,
= EPSG:3004 / R .
" EPSG:3263 T :

=" EPSGi4326
=" EPSG:6706
=" EPSG:6876
=" EPSG:900913

4 @ nectrr

d# nv:0OrthoPhoto_2012_pyramid

=" EPSG:3003
=" EPSG:3004

=" EPSG:32632

=" EPSGi4326
" EPSG6706 Caricare i layer ctr colore e ortofoto 2012 utilizzando
=* EPSG:6876 _ .
B EPSG:000913 il sistema di riferimento con epsg = 32632
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https://docs.qgis.org/testing/en/docs/user_manual/working_with_ogc/ogc_client_support.html?highlight=wmts#wms-wmts-client

Servizi di base WMTS, TMS, XYZ

Esempi di servizi XYZ Mapzen Global Terrain

Browser

O&THO
- 535 MYZ Tiles

H Mapzen Global Terrain

s2: OpenStreetMap
€53 WCS
OpenStreetMap Tt
s ae e Ly ff;":,»' i S
= o
Utilizzo di QGIS per l'analisi spaziale e il monitoraggio ambientale p ore
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Servizi di base WMTS, TMS, XYZ

Esempi di servizi TMS

google

Filter by extent| | all =

Quickmapservices: 17 Gosesatete C
Strumento di raccolta e di ricerca di mappe di base

Add
TMS details, report a problem *

w Google Satellite Hybrid
“h. TMS details, report a problem

m Google Terrain ® | Add
(2} *Progetto Senza Titolo — QGIS

TMS details, report a problem

P[Oge‘['t[] web | Fresh geodata for your project

Search QM3 Strumenti di Processing
Web ‘
3" .

godstreetviow

MetaSeasch ® 'zg;s
AutoNavi > 8ing Map
- > 8ing Map Ru
) ¥ Google Hybrid
¥ Portugal .
S '| Z¥ Google Labels
NASA ’
* Georga ¢ a Goog'e Road
¢ Car0D8 ’
rcareest d A Google Satellite
B OperSeaMap d
C Sputvik
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(2} *Progetto Senza Titolo — QGIS

Progetto

Servizi di base WMTS, TMS, XYZ

Quickmapservices: Strumento di raccolta e di ricerca di mappe di base

Web |
_ga)ﬂ-&.'..mn R
MetaSeacch ’ &
AutoNavi > 8ing Map
> 8ing Map Ru
ESRI
Bing Sa —
— . ¥ Google Hybrid
L Masbor '| B¥ Google Labels
@ NASA ’
# Georgie | B¥ Google Road
¢ CancDB ’
roveest J ‘A Google Satellite
- CperSeaMap »
C Sputnik
== TianDiTu
o Gembheaty
™ Ucraine Cadastre
o Waxe
9 Yandex
2B OSM2World/3D (DACH) 2!
ME Seacch Qs { OpenStreetMap moncchrome S A
X Add 10 Search OpenTopoMap , bis
@ Set proper scale iy 3
@ Setongs i
W Avout ams
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’ WES - Web Feature Service

Qaqis: Esempio di servizio per dati vettoriali

I

Servizio di mappa specifico per i dati vettoriali che restituisce le mappe in formato vettoriale.

Il formato vettoriale utilizzato normalmente € il GML basato su linguaggio xml.

Esempio WFS prodotto con I'application Server 'Geoserver’

M Results 110 25 (out of 30 items)

https://geoserver.nnb.isprambiente.it/geoserver/nnb/ecoregioni_italia/wfs

LIVELLO BASE - V Edizione

Type Title All Formats

Siti protetti Aree Protette Ramsar Select one

Siti Protette Avifauna Select one

i carta_serie_vegetazione_italia Select one

" ecoregioni Select one
JPEG ~
KML (compressed)
KML (network link)
KML (plain)
OpenLayers
PDF
PNG
PNG 8bit
SVG
Tiff
Tiff 8-bits
UTFGrid

WFS
csv
GML2
GML3 1
GML3 .2
GeoJSON
KML
Shapefile
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https://docs.qgis.org/3.36/en/docs/user_manual/working_with_ogc/ogc_client_support.html?highlight=wmts#wfs-and-wfs-t-client

Servizi ArcGisServer

Esempio pagina rest dei servizi ArcGis Server

URL

ArcGIS REST Services Directory

Home > services

JSON | SoAR

Folder: /

https://sinacloud.isprambiente.it/arcgisina/rest/services/Natura/CNAT _sistema_carta_natura/MapServer

Current Version: 10.71

View Footprints In: ArcGIS Online Map Viewer

Folders:

Alluvioni

corine land cover
coste

cs site

Funghi
Idrografia

iffi

Limiti amministrativi
PAI Frane

PESTICIDI
PITESAI

PNACC

portale pesticidi
QUALITA ACQUE
reti_trasporto
sina

=g
‘m‘
2]
-

Services:

* mapamed spamis hosted (MapServer)

Layers:

» Carte degli Habitat di interesse locale (0)
o Campo Pericoli-Gran Sasso d'Italia (1:5.000) (1)

o Parco Gran Sassc e Monti della Laga (1:25.000) (2)
» Carte degli Habitat (scala 1:50.000 e 1:25.000) (3)
o Carta degli Habitat (4)

o Indici complessivi di valutazicne (5)
Valore Ecclogico (6)

Sensibilitd Ecclogica (7)

Fragilitd Ambientale (8)

Pressione Antropica (9)

o Indicatori di valutazione (10)

Inclusione in SIC/ZSC (11)

Inclusione in una ZPS5 (12)

Inclusione in una zona Ramsar (13)
Inclusione in un SIC/ZSC, ZPS o Ramsar (14)
Habitat di interesse comunitario (15)
Presenza potenziale vertebrati (16)

Presenza potenziale flora a rischic estinzione (17)
Ampiezza rispetto all'habitat di appartenenza (18}
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Metadati

Elementi descrittivi che permettono il corretto utilizzo dei dati

Descrizione concisa dell'insieme dei dati

Chi contattare per ottenere i dati

Come pPOSSONO0 essere acquisiti i dati

Grado di completezza o disponibilita dei dati

Origine dell'insieme di dati

Rappresentazione cartografica usata e Sistema di riferimento
Informazioni specifiche

Operazioni eseguite sui dati

Parametri per la valutazione della qualita dei dati

L X X X < X X X X

Descrizione dell'informazione contenuta nei dati
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Metadati

I

Esempio di Metadati Standard ISO TS 19139 schema RNDT

[FFI (INVENTARIO FENOMENI FRANOSI ITALIA) - DATASET

.Yisualizza questa pagina nel portale RNDT

INFORMAZIONI SUI METADATI

Identificatore del File: ispra_rm:Meta Geo DTO00017 RN
Lingua dei Metadati: Italiano

Set di caratteri dei Metadati: utf8

Id file precedente: ispra_rm:Meta Geo DT0O00017_ RN
Livello gerarchico: Dataset

Nome Livello gerarchico: Dataset

Responsabile dei Metadati:

Nome Ente: [stituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale
Ruole: Punto di Contatto

Informazioni sul contatto:

E-mail: metadatainfo@isprambiente.it
Sito web: http://geoportale.isprambiente.gov.it

Data dei metadati: 2020-12-06
Nome dello Standard: Linee Guida RNDT

Versione dello Standard: 2.0

Metadati RNDT in coerenza con il Regolamento INSPIRE
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https://geodati.gov.it/geoportalRNDTPA/catalog/search/resource/details.page?uuid=ispra_rm:Meta_Geo_DT000017_RN

Metadati

Catalogo dei Metadati RNDT (Repertorio Nazionale di Dati Territoriali)

g RN DT Repertorio Nazionale dei Dati Territoriali

7 T FEPISUISse/Svizzeral "\g‘(! & YRS An A 1 T Kecskemét
: 2 Grnten ) :
Inserisci indirizzo ¥ Lausanne Svizra 7 Trentino: b RS0 Ricerca Metadaf
L v
" A Genm ) I Alto Adige/ s ) Szeged
leriont 4 2L ) \, Sudtirol \ g; Slovenija P \‘ pecs N
5 ) f A ‘ ) ey ! g %
Limoges Ferrand villeurbanne :ecy Varese S =, . pdlne;\ Zag@reb o Cybomes N Cerca Risultati
i Lombardi < reto e} .
- ;‘;M'q;w > Novara Lombardia feliggn 5 Trieste Osl 5 Bolecatig Seleziona cosa cercare
\ LG e LS Piemonte~{ Verona | Venezia o o %
A houvelte: d Grenoble . | Pieenza Bisks "\/"\N‘—\/\w\.’ ®Tutti  Opati OSenvizi
Aquit f , : Republika
Bordeaux 947" f . H Alessandria, Py Sipska o |
" . : g, Bologna PenyGauxa) -eTUH2 B0 parola chiave
L 0. ‘ Hrvatska Cpicko
yProvence- N iGenova: Citta qI-San P <
Avignon  Alpes-Cote 4 “ala Speziaw- Marino 224
dAzr  Monaco.< = @7 aqat, Bosna i Hercegovina,
ccit M el \" irenzec % Ancona o Ue
. Toulouset; 2<@e paEe e i £ @ spiit N 1
ot o R 8\ Toscana ¥ { Moz Catalogo
ey, D, GOl Marseille. Ok ) 3
Vitoria-Gasteiz dujtion /. T L | C
-~ = Grosseto =
Y% 4 Novarra NS £ 1‘;71’/;‘" st % rna Gora / &g Catalogo RNDT
\ ; G » X \ f
irgos s Nofarroa Angorre__\"jggﬂ.i" s, \Terni . tpHa l'o,p:u-\_\.(I
& Abruzzo
S L shqipéria
X fa. . Italia F . "
Girona 1© veriore ©) Nessun filtro spaziale
Y’ Zarig'?la Ue:.da Cacalunyd DMi’:JM foma Campobasso 4 | | Interseca |'estensione corrente
f B o -0 N G
Aragon Bartalons Latina___Giugliano - Fod9- ““CBari: ) Contenuto nell'estensione corrente
Tanago(nic in C. ania i
< : Compania. o "N
S npani e
adrid AT -~ Boronta Taranto “Brindisi o
B » Castelld
| % Espafia— \/de la Plana Sardegna
Castilla . [ k Golfo
La Moncho 2 o difaronto
d’ \.Comunitat.
-+ Valenciano, .
al " . Casteddu/ Calabria
Albacete - \ ““Cagliari -
) Alacant /.-
Alicante
N S0
Region de
b Murcig = 1 J
s F
Carta sidiia—>-4
_Cartagena 1ha - catania
% Gran. ¢
Granada ~Annaba k
o] = Siracusa
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https://geodati.gov.it/geoportale/geoviewer/
https://geodati.gov.it/geoportale/ricerca-dettagliata
https://geodati.gov.it/geoportale/

Metadati

Catalogo dei Metadati RNDT su OGIS

Q@ Progetto Senza Titolo — QGIS

ﬁ

1 - ‘Metaserch’ strumento di ricerca dei Metadati

Permette di:

2 — Collegarsi ad un catalogo di dati CSW

TEEREE O S L R

3 — di cercare per parole chiave

4 — di accedere alla risorsa

Q MetaSearch

Cerca Servizi Impostaziof 3

Trova

I

2

Parole chia\r4 O, pesticidi

a I Da I Italy: RNDT - Repertorio Nazionale dei Dati Territoriali - Servizio ~ I

Xmax | 180
¥min |-180
Risultati

fmax |90

Ymin |-50

Sto mostrando 1 - 10 di 59 risultati

Tipo

liveDlata

IveDlata

liveDlata
downloadableData
downloadableData
downloadableData
downloadableData
downleadableData
downleadableData
downleadableData

<<

Agagiungi Dati

T Titelo

Standard di Qualita

Imposta globalmente

Estensione mappa | Cerca |

4

Visualizza Risposta API Raw

e pesticidi - Download Service

Standard di Qualitd Ambigntale pesticidi - View Service

Stazionlroonitoracal

b= Ll
Stazioni monitoraggio superficiali pesticidi 2018 - Dataset

Stazioni monitoraggio superficiali pesticidi 2016
Stazioni monitoraggio superficiali pesticidi 20
Stazioni moenitoraggio superficiali pesticidi 2014

iocunedficialinecticidi 2017

) Metadati del record

Record Metadata (View XML)
Identifier ispra_rm:MonitorPesticidiSup2016_DT

io click per ottent
—

Title Stazioni menitoraggio superficiali pesticidi 2016 - Dataset

Abstract stazioni di monitoraggio delle acque superficiali per i livelli di soglia dei pesticidi, anno 2016, |+,
Subjects utilizzazione dei pesticidiutilization of pesticides, Directive 2000/60/EC, Monitaring stations assac
Creator None

Contributor  None

Publisher  None

Modified 2022-12-11T16:34:42+01:00

Language  MNone
Format Mone
Rights

Bounding Box 6.5147,35.4456,18.6326,47.1463

Links

Chiudi |
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https://docs.qgis.org/testing/en/docs/user_manual/plugins/core_plugins/plugins_metasearch.html
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